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Devoir maison 2 (obligatoire) 

 
Pour le 18 octobre 

 
Exercice 1.  
Factoriser les expressions suivantes en remarquant un facteur commun.  
𝐴(𝑥)  =  (4𝑥 −  3)(𝑥 +  1)  +  𝑥(4𝑥 −  3)   
𝐵(𝑞)  =  −6(1 +  2𝑞)  +  6(𝑞 +  3)  
𝐶(𝑥)  =  𝑥 +  𝑥(2 +  5𝑥)   
 
Exercice 2.  
Factoriser les expressions suivantes en utilisant les identités remarquables.  
𝐴(𝑥)  = 36𝑥2  −  4   
𝐵(𝑛) =  4(5𝑛 +  3)2  −  9(𝑛 −  1)2 = [ ]2 − [ ]2 =. ..   
𝐶(𝑥)  = (𝑥 +  4)2  −  2(𝑥 +  4)2  +  1   
Pour les expressions 𝐷(𝑥) et 𝐸(𝑛), on pourra s’inspirer de l’exemple suivant :  

𝐴(𝑥) =  3(𝑥 −  4)2  +  (4 −  𝑥)(𝑥 +  2)  
= 3(𝑥 −  4)2  + [−1(𝑥 − 4)](𝑥 +  2)   
= 3(𝑥 −  4)(𝑥 −  4)  + (−1)(𝑥 − 4)(𝑥 +  2)  
= (𝑥 −  4) [3(𝑥 −  4) + (−1)(𝑥 +  2)]  
= (𝑥 −  4) [(3𝑥 −  12) + (−𝑥 − 2)] = (𝑥 −  4) [3𝑥 −  12 − 𝑥 − 2]  
= (𝑥 −  4) [2𝑥 −  14] = (𝑥 −  4) 2[𝑥 −  7]  

𝐷(𝑥)  =  (3𝑥 −  2)2  +  (2𝑥 +  9)(4 −  6𝑥)   
𝐸(𝑛)  =  25𝑛2  −  4 + (2 − 5𝑛 )(4𝑛 −  7)   
 
Exercice 3.  
Pour chaque équation, factoriser le membre de gauche puis résoudre : 
(𝐸1):  (2𝑥 −  5)2  −  3(1 −  𝑥)(2𝑥 −  5) = 0   

(𝐸2):  
1

4
 𝑢2  +  𝑢 +  1 = 0  

(𝐸3):  𝑦2  −  4𝑦 +  4 +  3𝑦(𝑦 −  2) = 0   
 
Exercice 4.  
Résoudre les équations suivantes (pensez à chercher le domaine d’étude, s’il y en 
a besoin) 

(𝐸1):
7

𝑥−3
=

8

2𝑥+4
   (𝐸2):

6𝑥−4

3𝑥+2
=

2𝑥+1

𝑥
  (𝐸3):

𝑥2−1

𝑥+1
= 1 
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Correction Devoir maison 2  

 
Exercice 1.  
𝐴(𝑥) =  (4𝑥 −  3)(𝑥 +  1) +  𝑥(4𝑥 −  3) = (4𝑥 − 3)(𝑥 + 1 + 𝑥) = (4𝑥 − 3)(2𝑥 + 1)   

𝐵(𝑞) =  −6(1 +  2𝑞) +  6(𝑞 +  3) = 6(−1)(1 +  2𝑞) +  6(𝑞 +  3)  

= 6(−(1 + 2𝑞) + (𝑞 + 3)) = 6(−1 − 2𝑞 + 𝑞 + 3) = 6(−𝑞 + 2)  

𝐶(𝑥) =  𝑥 +  𝑥(2 +  5𝑥) = 𝑥(1 + (2 + 5𝑥)) = 𝑥(3 + 5𝑥)   

Exercice 2.  
𝐴(𝑥) = 36𝑥2  −  4 = (6𝑥)2 − 22 = (6𝑥 − 2)(6𝑥 + 2)  

𝐵(𝑛) =  4(5𝑛 +  3)2  −  9(𝑛 −  1)2 = [2(5𝑛 +  3)]2 − [3(𝑛 −  1)]2  
= [2(5𝑛 +  3) − 3(𝑛 −  1)][2(5𝑛 +  3) + 3(𝑛 −  1)]  
= [7𝑛 + 9][13𝑛 + 3]   

𝐶(𝑥) = (𝑥 +  4)2  −  2(𝑥 +  4)21 +  12 =  − (𝑥 +  4)2  + 12   
=  12 − (𝑥 +  4)2 = [1 − (𝑥 + 4)][1 + (𝑥 + 4)] = [−𝑥 − 3][𝑥 + 5]  

𝐷(𝑥)  =  (3𝑥 −  2)2  +  (2𝑥 +  9)(4 −  6𝑥)   
= (3𝑥 −  2)(3𝑥 −  2) − 2 (2𝑥 +  9)(3𝑥 − 2)  
= (3𝑥 −  2)[(3𝑥 −  2) − 2 (2𝑥 +  9)] = (3𝑥 −  2)[3𝑥 −  2 − 4𝑥 − 18]  
= (3𝑥 −  2)[−𝑥 −  20]  ou (2 − 3𝑥)[𝑥 + 20]  

𝐸(𝑛) =  25𝑛2  −  4 + (2 − 5𝑛 )(4𝑛 −  7)  
=  (5𝑛 − 2 ) (5𝑛 + 2 ) +  (2 − 5𝑛 )(4𝑛 −  7)  
= (5𝑛 − 2 ) (5𝑛 + 2 ) + (−1)(5𝑛 − 2 )(4𝑛 −  7)  
=  (5𝑛 − 2 )[(5𝑛 − 2 ) + (−1) (4𝑛 −  7)] =  (5𝑛 − 2 )[𝑛 + 9] 

Bonus  

𝐶(𝑥) = (𝑥 +  4)2  −  2(𝑥 +  4)21 +  12 = ((𝑥 + 4) − 1)
2

= (𝑥 + 3)2  

Exercice 3.  
(2𝑥 −  5)2  −  3(1 −  𝑥)(2𝑥 −  5) = 0   
(2𝑥 − 5)(2𝑥 − 5) − (2𝑥 − 5)3(1 − 𝑥) = 0 
 (2𝑥 − 5)[(2𝑥 − 5) − 3(1 − 𝑥)] = 0  (2𝑥 − 5)[5𝑥 − 8] = 0 
Je reconnais une équation produit nul, ainsi : 

(𝐸1) 2𝑥 − 5 = 0 ou 5𝑥 − 8 = 0  𝑥 =
5

2
 ou 𝑥 =

8

5
 𝑆 = {

5

2
;

8

5
} 

 (
1

2
𝑢)

2
 + 2 (

1

2
𝑢) 1 +  12 = 0   (

1

2
𝑢 + 1)

2
= 0  je reconnais une équation … 

(𝐸2) 
1

2
𝑢 + 1 = 0 ou 

1

2
𝑢 + 1 = 0  𝑢 = −1 × 2  𝑆 = {−2} 

𝑦2  −  4𝑦 +  4 +  3𝑦(𝑦 −  2) = 0   (𝑦 − 2)2 +  3𝑦(𝑦 −  2) = 0   
 (𝑦 − 2)(𝑦 − 2) +  3𝑦(𝑦 −  2) = 0   (𝑦 − 2)[(𝑦 − 2) + 3𝑦] = 0 
  (𝑦 − 2)[4𝑦 − 2] = 0 je reconnais une équation produit nul donc 

(𝐸3) 𝑦 − 2 = 0 ou 4𝑦 − 2 = 0   𝑦 = 2  ou 𝑦 =
1

2
   𝑆 = {

1

2
; 2} 

 
Exercice 4.  

(𝐸1):
7

𝑥−3
=

8

2𝑥+4
  Recherche des valeurs interdites : 

• 𝑥 − 3 = 0  𝑥 = 3   

• 2𝑥 + 4 = 0  2𝑥 = −4  𝑥 = −
4

2
 

Ainsi sur 𝐷𝑒1 = ℝ − {−2; 3} on aura :  

(𝐸1) 
7

𝑥−3
(𝑥 − 3)(2𝑥 + 4) =

8

2𝑥+4
(𝑥 − 3)(2𝑥 + 4) 7(2𝑥 + 4) = 8(𝑥 − 3) 

 14𝑥 + 28 = 8𝑥 − 24  14𝑥 − 8𝑥 = −24 − 28  6𝑥 = −52  𝑥 = −
52

6
  

−
52

6
= −

26

3
∈ 𝐷𝑒1 donc c’est une solution acceptable ainsi 𝑆1 = {−

26

3
} 

 

(𝐸2):
6𝑥−4

3𝑥+2
=

2𝑥+1

𝑥
 Recherche des valeurs interdites : 

• 3𝑥 + 2 = 0  3𝑥 = −2  𝑥 = −
2

3
  

• 𝑥 = 0  

Ainsi sur 𝐷𝑒2 = ℝ − {−
2

3
; 0} on aura :  

(𝐸2) 
6𝑥−4

3𝑥+2
(3𝑥 + 2)𝑥 =

2𝑥+1

𝑥
(3𝑥 + 2)𝑥 (6𝑥 − 4)𝑥 = (2𝑥 + 1)(3𝑥 + 2) 

 6𝑥2 − 4𝑥 = 6𝑥2 + 4𝑥 + 3𝑥 + 2      −4𝑥 − 4𝑥 − 3𝑥 = 2 

 −11𝑥 = 2  𝑥 =
2

−11
 

2

−11
∈ 𝐷𝑒2 donc c’est une solution acceptable ainsi 𝑆1 = {

2

−11
} 

 

(𝐸3):
𝑥2−1

𝑥+1
= 1   Recherche des valeurs interdites : 

• 𝑥 + 1 = 0  𝑥 = −1 
Ainsi sur 𝐷𝑒3 = ℝ − {−1} on aura :  

(𝐸3)  
𝑥2−1

𝑥+1
(𝑥 + 1) = 1(𝑥 + 1)  𝑥2 − 1 = 𝑥 + 1 𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0 bloqué 

On peut remarquer que 𝑥2 − 1 = (𝑥 − 1)(𝑥 + 1) et donc  

(𝐸3)  
(𝑥+1)(𝑥−1)

𝑥+1
= 1  𝑥 − 1 = 1  𝑥 = 2 

2 ∈ 𝐷𝑒3 donc c’est une solution acceptable ainsi 𝑆 = {2} 
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