Exercices : fonctions de référence
Exercice 1

Pour chacune des fonctions suivantes
indiquez la droite correspondante :

fe) =Zx+7

glx) = —%x+3

h(x) = —%x+§

i(x)=2x—-1

j(x) =3x+38

Exercice 2

Déterminer les équations des fonctions
suivantes :

R(X) =i (AB)
LX) = (CD)

27 C'3 T (EF)
€3 1T (GH)
o] €' T (1)

Exercice 3 (cours)

sans utiliser la propriété des fonctions affines
1) Prouver que f(x) = —3x + 4 est strictement décroissante sur R
2) Prouver que g(x) = mx + p croit strictement sur R quand m > 0
3) Prouver que h(x) = x? est décroissante sur | — o; 0]
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Exercice 4 y
Déterminer les équations des fonctions J
suivantes : ]
A H

U(X) St (AB)
GUX) S (CD)
T(X) = s (EF)

1

D
S(X) S (GH) f \
|
e L () \B \
2 \

Exercice 5
Exercice a rédiger soigneusement
Sans calcul ni calculatrice comparer les nombres suivants :

V5 et/2 (=9)3 et(-2)3 (—6)% et (5)2
1 1 —4)2 —0Q)2 1.4+

— et— (—4)“ et (—9) S et—
Exercice 6

Donner les variations des fonctions suivantes :

f(x) =5x3+4surR g(x) = —3+/x + 2 sur [0; +oo[
h(x) = 4x? — 9 sur ] — oo0; 0] puis sur [0; +oo[

i(x) = _713 sur | — oo; O puis sur ]0; +oo[

Point méthode : variations de fonctions construites a base de fonctions de
référence. Variations de m(x) = % + 5sur] —oo;0f

Soient a et b appartenanta ] — oo; O[ et telsque a < b

D’aprés le cours % décroissante sur ] — oo; 0] donc change I'ordre ainsi comme
a<bon aura% = %et donc par multiplication par un positif% = %et donc par

somme on a :§+ 5= % + 5 donc m(a) = m(b).

m change 'ordre donc elle est décroissante sur | — oo; 0.
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Correction
Exercice 1
Les fonctions sont de la forme :  f(x) = mx + p.
Pour trouver m je regarde de combien je monte quand j'avance d’une unité
Pour trouver p je regarde ou la droite tape I'axe des ordonnées.

fG) = 5x + 5 (GH) g(x) = —1x+3(cD)

h(x) = —5x +2 (EF) i=2x-1  (AB)
jx)=3x+8 (1)

Exercice 2

Les fonctions sont de la forme :

f(x) =mx+p.
Pour trouver m j'utilise m = Y2h
X2—X1
_Yp=yc _ _1-3 _ =2

Par exemple pour [, m = = =
Xp—xc 3-(-3) 6

k(x)=x-1 (AB)
1(x) = —§x+2 (cD)
m(x) = 4x — 4 (EF)
n(x) =4x +3 (GH)
o(x) =—2x+5 (1)

Exercice 3 (cours)
1)  Prouverque f(x) = —3x + 4
Soient a et b deux réelstelsquea < b,
a<b® -3a>-3b<= -3a+4>-3b+4 f(a) > f(b)
f change l'ordre (qui reste strict) donc elle est strictement décroissante sur R
2)  Prouver que g(x) = mx + p est croissante quand m > 0
Soient a et b deux réelstelsquea < b,a <b & ma <mbcarm >0
ma<mb®ma+p<mb+pegla)<glb)
g conserve l'ordre (qui reste strict) donc elle est strictement croissante sur R.
3)  Prouver que h(x) = x? est décroissante sur | — ;0]
Soient a et b deux éléments de | — oo; 0] tels que a < b donc on aura
aa = ba et ab > bb on a multiplié I'inégalité initiale par un nombre négatif (ca change I'ordre, ou nul (on passe a
une inégalité large).
Ainsi a? > ab = b* donc h(a) = h(b) l'ordre est changé donc h est décroissante sur | — oo; 0]

Exercice 4

J
Pour (AB) : u(x) = mx + p avec: :
_yB=ya _ -—2-1 _ 3 C H,
Xp—xa 2-(-2) 4

p n'est pas directement lisible donc on utilise (AB) passe par B(2; —2)
Ainsiu(2) = -2 © —32 +p=-2
©P=—2+§©p=—§ainsi:u(x):—%x—i (AB)
q(x)=—§x+%(cD) r(x)=—§x+§ (EF)

s(x) =§x+§ (GH) t(x) = —§x+12—3(lj)

i

N

Exercice 5
V5 et+2 5et2sontsur Rintervalle sur lequel vx est croissante (conserve I'ordre) donc comme 5 > 2 alors on

aura\/gz \/7

(-9)3 et (—2)° —9 et —2 sont sur R intervalle sur lequel x? est croissante (conserve l'ordre) donc comme
—9 < —2alors on aura (—9)% < (-2)3

(—6)? et (5)%, -6 et 5 ne sont pas sur un intervalle sur lequel la fonction carré est monotone donc on ne peut
conclure. Ceci dit (—6)? = 62 la conclusion est alors facile a obtenir.

—et— —4 et —7 sont sur ] — oo; 0[ intervalle sur lequel i est décroissante (change I'ordre) donc
1

1
comme —4 > —7 alors on aura = < 5

(—4)? et (—9)? —4 et —9 sont sur | — oo0; 0] intervalle sur lequel x? est décroissante (change I'ordre) donc
comme —4 > —9 alors on aura (—4)? < (=9)?

1 1 . . .
Jet=, 4 et -7 ne sont pas sur un intervalle sur lequel la fonction inverse est monotone donc on ne peut

conclure. Ceci dit% > 0et _17 <0 donc% > _17

Exercice 6

f(x)=5x3+4surR Soient a et b appartenanta Rettelsquea < b

D’aprés le cours x? croissante sur R donc conserve I'ordre ainsi comme a < b on aura a® < b® et donc par
multiplication par un positif 5a® < 5b3 et donc par somme on a: 5a® + 4 < 5b° + 4 donc f(a) < f(b). f
conserve l'ordre donc elle est croissante sur R

g(x)=—-3Vx+2surR Soient a et b appartenant a [0; +oo[ ettelsquea < b
D’apreés le cours la fonction racine est croissante sur [0; 4| donc conserve 'ordre ainsi comme a < b on aura

va < /b et donc par multiplication par un négatif —3va = —3+vb et donc par somme ona: —3va + 2 >
—3+/b + 2 donc g(a) = g(b). f change l'ordre donc elle est décroissante sur [0; +oo[

h(x) = 4x2 —9sur] — ;0] Soient a et b appartenant a | — oo; 0] et tels que a < b D’aprés le cours x?2
décroissante sur ] — ;0] donc change l'ordre ainsi comme a < b on aura a? > b? et donc par multiplication
par un positif 4a% > 4b? et donc par différence on a : 4a? — 9 > 4b? — 9 et donc h(a) = h(b). h change l'ordre
donc elle est décroissante.

Raisonnement similaire pour [0; +oco[on obtient h croissante sur cet intervalle.

i(x) = _713 sur] —oo0; 0] Soient a et b appartenanta ] — oo; 0[ et telsque a < b
D’aprés le cours i décroissante sur | — oo; 0[ donc change l'ordre ainsi comme a < b on aura i > %et donc par

. 1s . , .p—13 -13 . . . .
multiplication par un négatif - < - et donc i(a) < i(b). i conserve I'ordre donc elle est croissante.
Raisonnement similaire pour ]0; +oo[ on obtient i croissante sur cet intervalle.



