Correction des exercices de dérivation

Exercice 1
1.
f(x) =—4x +3 a=3

Version avec la limite quand x tend vers 3
fxX)-fla) _ f(x)-f(3) _ (—4x+3)—(—4x3+3)  —4x+3+12-3  —4x+12  —4(x-3) _

= = —4

x—a x—3 x—3 x—3 x—3 (x=3)
Ainsi :
lim £ @ — i —4 = —4 ainsi f'(3) =—4
x—3 x—a x—3
Version avec la limite de hen 0
fla+h)-f(a) _ f(3+h)—f(3) _ —4(3+h)+3-(-4x3+3) _ —12-4h+3—(-9) _ —12—-4h+3—(-9) _ __4h _ _4

h - h - h - h o h - h

}lin(l)M = 11111% — 4 = —4 donc f est dérivableen3et f'(3) = —4
La version avec h est un poil plus longue
2.
f(x) =x*—-5x+3 a=5
Version avec la limite quand x tend vers 5
fO)-f(@) _ fO)-f(5) _ (x2-5x+3)—(52-5x5+3) _ x2—5x+3-3 _ x%-5x _ x(x—5) _

x—a - x—5 - x—5 - x—5 T x-5 (x-5) =X
Ainsi :
HmIPTD _ fimx =5 ainsi f'(5) =5
x—5 x—a x5

Version avec la limitede hen 0
fla+h)—f(a) _ f(5+h)—f(5) _ (5+h)?—5(5+h)+3—(52-5x5+3) _ 25+10h+h?-25-5h+3—-3 _ 10h+h%-5h

e h h h h
=X =5 4h
}lirrém = }LirréS + h = 5 donc f est dérivableen 3 et f'(5) =5

La version avec h est un poil plus longue

3.
fX)=x3+1 a=1

Version avec la limite quand x tend vers 1

[@-1@ _ fe-r@) _ (@) (Br) _x01_ eoDlatl) _ 42 4y 4 g (factorisation connue par cceur

xX—a x—1 x—1 x—1 x—1
ou difficile a faire rapidement)
Ainsi :

lim f(x)-f(a)
x—-1 xX—a

=lin}x2+x+1 =3 ainsi f'(1) =3
X—

Version avec la limitede hen 0
— _ 3 (13 2 3 _ 2
f(a+h)—f(a) _ f(1+h)—f(1) _ (1+h)*+1-(1°+1) _ 1+3h+3h“+h>+1-2 _ h(3+3h+h*) —3+3h+ h2
h h h h
lim f(h+1)-f(1)

n
lim - = }lin?)B + 3h + h? = 3 donc f est dérivable en 1 et f'(1) = 3

Plus facile a faire surtout si on connait la formule (a + b)3 = a3 + 3a%b + 3ab? + b3

4.



f@=- a=-1

FO-fl@) _ fOO-f(-1) 375 _ 3t = 14x x| 1

1

e D) S et mr s x Tt D =X =s
Ainsi

. f)-f(a) 1 _ e FI 1) = —
xll)rpl — = xl—>—1x =-1 ainsi f'(—1) 1
5.

(x) = 1 _
f x __1—x a=

1 1 11 2 L (1-x) 3—x

f)-fla) _ f)-f(3)  1x"1-3 _ 1—x'2 _ 2(—x) 2(1-x) __ 2(1-x) __ 3—x 1 -x-3) -1

x-a x-3  x-3  x-3 x—3 T x-3  2(1-x)x-3  2(1-x)(x-3)  2(1-x)
Ainsi :
o FOf@ . -1 11 ey 1
}Cl_rg = )lcl_r)ré s - ainsi f'(3) = ”
Exercice 2

1 1 1 (1+h)2 1-(1+h)?2
_ fA+n)-f(1) _ @em? 12 _ +n? a+m? _  (a+m?  _ 1-(1+h)?1 _ [1-A+n)][1+(1+h)]
t(h) = = = = = - =
h h h 1+h)? h h(1+h)2

__ [=h][2+h] —[2+h] —-2-h

T h(1+h)2 T (1+h)2  (1+h)?
1imM= limM sionposeh=x—1onaurax=h+1
x—1 xX—a x—1 x—1

. fh+D)-f() _ .. —2—h _ -2 _ (. 11y —
}Ll_r}(l) P = }HO cersriaieake 2 donc f est dérivableen let f'(1) = -2




Exercice 3

1.
a.
fx)=+x+1 a=1
f)-f(@) _ fe)-f(1) _ vx+1-(Vi+1) _ Vx-1 _ vx-1 _ Vx—1 _ 1
x-a  x-1 x—1 T ox-1 0 Jxo1 (x-D)(Vx+1) T (Va+1)
Ainsi :
. fx)-fla) _ . i _ 1 i £ 1
Im e I = wa A M =3
b.
fx) = % a=3
1 1 1 1 1xX3 1x 3—-1x
f)-f@ _ f)-f3) _ 3x73x3 _ 3x 9 _ 3x3 ox _ ox_ _ —(x=3) % 1 _
x—a - x-3 - x-3 - x-3 - x-=3 - x-=3 - 9x x-3 o 9x
Ainsi :
lim L2/ — iy L —Lainsif'(3) = —=
x—3 x—a x—-3 9x 27 27
2.
a.
1
f) =%
Soitx # 0
1 1 Vx vVx+h
fOAn)—f() _ fO+h)—f(X) _ Vrsh Vx _ Jeth/z Javxsh _ YX—Vx+h e
(x+h)-x h - hn h T Vxthvx T h
_ (Vx—Vx+h)(Vx+Vx+h) _ VX —xTh _ x—(x+h)
T hWathVx(Vx+Vxrh) T hWarhVx(VesVxdh)  eVaxthyx(VesVxrh)
x—x—h -h -1
T hxthVx(Vx+Vx+h)  aWxrhvx(Va+vreh)  Vxthyx(Ve+varh)
lim flx+h)-f(x) _ .. -1 -1 -1 _ =x _ —x

= M e e evath) — Varova(davas0) — vadaavd) — vvads — ox?

L —Vx
/ _
Ainsi f'(x) = 2
b.
x
f(X) - 3x+1
. 1
Soitx # — 3
x+h x (x+h)(3x+1) x(3x+3h+1)
f(x+h)—f(x) _ fx+h)-f(x) _ 3CtM)+1 3x+1 _ Gx43h+DE+D_(x+DEX+3h+1)
(x+h)—x h h h
_ 3x%+x+3xh+h—(3x?+3xh+x) w1 3x2+x+3xh+h—3x2-3xh—x
a (3x+3h+1)(3x+1) h h(3x+3h+1)(3x+1)
h 1
T h(Bx+3h+1)(3x+1)  (3x+3h+1)(3x+1)
. fe+rh)—-f(x) _ . 1 _ 1 _ 1
ho0 (x+h)—x  ho0o Bx+3h+1)(Bx+1)  (GBx+1)(3x+1)  (3x+1)2
. . 1
Ainsi f'(x) =

(3x+1)2



Exercice 4
l)y=mx+p
3—1 2 1

/ — oy =AY _ —2_1
f(x)_m_Ax_Z—(—Z)_4_2

p = 2 et donc la tangente a la courbe au point d’abscisse a est : y = %x + 2

2)y=mx+p

") =m="2=222_
=

0
p = 2 et donc la tangente a la courbe au point d’abscisse a est: y = 0x + 2

3)y=mx+p

’ _ _ Ay _2-(-1 _3
f(x)_m_Ax_1—(—1)_2
p et n’est pas lisible doncy = gx + p, utilisons le point de coordonné (1 ;2)
2= X14p®2--=p®-=p

. . e . 3 1
Ainsi la tangente a la courbe au point d’abscisse a est : y = 5 + >

4)y=mx+p
() =m=22_"12_3__
f(x)—m—Ax— 3-0 3 1
p = 2 ainsi la tangente a la courbe au point d’abscisse aest: y = —1x + 2
Exercice 5
f(0)=1 ) f(=2)=-1 f) =15
f1(0) =—3 f'(=2)=0 frf) =2

Exercice 6 (a étudier lors du deuxiéme chapitre sur les dérivées : « fonctions dérivées »)
1.
flx)=—x*+3x—1
f étant un polynéme, elle sera définie et dérivable sur R.
2.
f(x)=vVx-3
f est la racine d’un polyndme, ce dernier est défini et dérivable sur R. Par contre la racine étant définie sur
R, et dérivable sur R’ on doit résoudre :
* x —3 =0 <& x = 3 quinous permet de dire que f est définie sur [3; +oo[
*x —3 >0 < x> 0 quinous permet de dire que f est dérivable sur |3; +oo[

3.
x—5

X) =
u ) =7
- est définie et dérivable tant que u et v le sont et que v # 0

Comme le numérateur et le dénominateur sont des fonctions affines elles sont définies et dérivables sur R
et 1 — x s’annule en 1 et donc f définie et dérivable sur R — {1}.

On utiIise% -2 vv_zuw avecu=x—5,u'=1,v=1—x,v =—1letdoncf'(x) = 1(1_x21__(i)_25)(_1) =
1-x+x-5 _ -4
(1-02  (1-x)?
4,
x+2six>-2
f) =Ix+2] =]—(x+2)six < -2
Osix=-2

Les fonction valeur absolue et x + 2 sont toutes deux définies sur R, donc f le sera aussi.
La valeur absolue est dérivable sur R* x 4+ 2 dérivable sur R et I'antécédent de O par cette fonction est -2
donc f sera dérivable sur R — {—2}



1six > -2
f'(x) ={-1six < =2

Exercice 8
1) [ =2=] f'(=9=0
f(=2) = -6 ==
2Q)ena=4 Tpy=f'(a)x—a)+f(a) ¢>y=_T3(x—4)+(—§)®y=_73x+3—§

-3 3
Cy=,xt+7

1
ena=-2 T_py=f'(a)(x—a)+f(a) <:(>y=—6(x—(—2))+%<::>y:_635_12_|_E
¢>y=—6x—§

Exercice 10

1)

fe-2=1 Fem=0 @@= fen=%=]

2)

ena=65 Tesy=f(@x-a)+fla) @y=-(x-65+2@y=>x-242

5 49
Py=-x——
Y=1 8



