Equation Trigonométrique :
Solidification et Approfondissement

Pour préparer le 48P184
Si on vous propose la consigne :

Regarder si les couples de mesures suivantes correspondent au méme angle :
87m 17
a) —et——
23 34
Vs v
b) —et—
5 5

On procédera de la maniére suivante :

On sait que I'on passe d’une mesure a une autre d’'un méme angle en rajoutant un certain nombre de tours, donciil
me suffit d’étudier la différence entre les deux mesures, si elle est un multiple de 2m alors les deux mesures
correspondent au méme angle, sinon elles sont associées a des angles différents.

87m 17 87m 17 104w . . Yy

a) - (— T) = + = = 26m = 13 X 27 les deux mesures proposées sont bien associées au
méme angle.
341 23m 11w 11 iy . . N

b) ~ T =5 =37’ la différence n’étant pas un multiple de 27 les mesures correspondent a des angles

différents.

Exercice 60P185
1. Comme le cosinus de I'angle vaut — %je sais que I'ordonnée du point cherché

1 . . . .
est — ¥ donc je trace la verticale coupant I'axe des abscisses au point

1
d’abscisse —-.

3 [/
a Vs N . N
Etre sur [—n; - 5] c’est étre dans la partie en bas a gauche du cercle

trigonométrique donc des deux points d’intersection entre le cercle
trigonométrique je prends celui qui est dans le mon quadrant. ‘-
2. Je sais que pour toute mesure d’angle cos?(x) + sin?(x) = 1 (vois collége, ou
on peut le montrer facilement avec Pythagore dans le triangle rectangle dont I’hypoténuse est le segment
montrant I'angle et dont les cotés de I’angle droit sont verticaux et horizontaux)
Ainsi sin?(x) = 1 — cos?(x)
N

&sin?(x) =1 — (— §)

. 8 .\ . 8 . 8 T . TP
&sin?(x) = 5 &sinx = J; ousinx = —\/; or I'angle est dans [—n; _E] donc le sinus est négatif, ainsi :

o 8
sinx = 9

Exercice 62P185

On va devoir, comme le titre de I'exercice le laisse entendre utiliser les formules d’angles associés.
N . aye . Vs

On a a notre disposition les formules suivantes —x; T — x; T + x; X

. . 2m

Regardons les angles que ces formules permettent d’obtenir a partir de 5
2w,

X =-— inutile ici

T—X=—;
5

4
7
7T+x_——5;

L 7T 21 2T 5-1
alnsi cos (?) = COS (TL’ + ?) = — CO0S (—) = -



et sin (7?") = sin (rr + 2?") = —sin (Z_ﬂ) __ V10+2v5

5 4
121
2n+x =— et
.. 121 2T 2T 5-1
ainsicos\— ) =cos|2mr+—) =cos|(—) =——
5 5 5 4
. (12m . 21 . (2@ 10+2v5
et sin (—) = sin (27‘[ + —) = sin (—) =—
5 5 5 4
Vs Vs
__x:_
2 10
T 2m 2 10425
ainsi cos =coS|———) =sin|—) =
2 5 5 4
. T . T 2T 2T 5-1
etsin|— )=sin(-———) =cos|—) =——
10 2 5 5 4
T o
mT——=——;
10 10
.. o s s 10425
ainsicos|—)=cos\m——)=—cos|—) = ———
10 10 10 4

. o . T . T 5-1
et sin (—) = Sin (ﬂ — —) = Sin (—) = —
10 10 10 4

Exercice 87P187
Résoudre

Exercice 86P187 (en francais)

491t 2
a. —n’est pas facile a gérer, un tour complet correspond azm= - , a vue de nez je peux retirer 4 tours :
491 491‘[ 121 4-97'[ 481 b4

— —4X2m 4 x 2P BT T insi 22 et Z sont deux mesures du méme angle.
6 6 6 6 6 6
Ainsi cos ) = (%) = \/;
o1t . . T . T
b. sm( —) sm(——+ 2 X 27‘[) = sm(——+ ) sm(—;) = —sm(g) =-1
C. sin(lg—”) = sm(i— 2 X 27r) = sin(lB—ﬂ—lz—ﬂ) = sin(E) =3
3 3 3 3 3 2
d. cos (—1?7”) = cos(—lTTﬂ+ 2 X 27‘[) = cos(—l?Tﬂ+1?Tn) = cos (—%) = cos (%) = 72
e. sin(g) = sin($+ 5 X% Zn) = sin(ﬂ+60—n) = sin(g =%
o cos(27) = cos (25 5 x 2) = cos (27 27 <o £) =2
g.
Exercice 87P187
1) Résoudre cosX = % dans R est simple c’est ce qu’on a fait jusqu’ici :
X = g + 2km
cosX=%<:>cosX=cos§<:> ou kel
X =—Z+2kn

. , , . 5m 31 . .
Mais ici on vous demande de résoudre I’équation dans | — —; —] autrement dit on va restreindre
4’ 4

. . . 51 T
I’ensemble de solution que I'on vient de trouver et on ne garder que celles qui sont entre — ~ et On

regarde les deux lignes dans I'accolade et au brouillon on peut se faire une petite liste de valeurs et on va
rayer celles qui ne sont pas dans l'intervalle :

-11 -5 7 13

T4 2km: L PP
3 313 37 3 3 53 1
T T T Vs
Ty okm: 2l T T
3 3 3 3 3 3

Avant de commencer a rayer, on se rend compte qu’on a un souci pour voir si on est ou si on n’est pas dans
I'intervalle car on a des dénominateurs différents. On va devoir mettre les fractions au méme dénominateur
3x4=12.

57 3m 157 9w
] _T;T] =] _?;E]
“tn  Z2on gm_2on _ sin

12 12 12 12



521 281 4T _ 20T 441
ot e
12 1% L 12 12 . .
. . s TT. s T —4T
Ainsisur] ——;—],cosX =cos-® X =—ouX = —
4’ 4 3 12 12

. b4 1
On vous propose de résoudre cos (x - Z) =3 sur | —m; ]
Si on veut faire ¢a en utilisant la méthode vue en classe on écrira :

x—2=C24 2k x=2+242kn
- 1 - - 4 3 3 4
cos(x—z):5<:>cos(x—z):cos§<:> ou ,k€EZL® ou ke
x—%=—§+2k7r x=—§+§+2kn

7
X = 1—: + 2km
& ou , k € Z , comme on veut faire cette résolution dans | — m; 7] je ne vais garder de toutes
x = —% + 2km

. . . . .. b4 1 71T
les solutions trouvées que celles qui sont dans l'intervalle. Ainsi cos (x - Z) =3 & x = ouUX =1

. T ST oy .
Attention vu qu’on vous propose de poser X = x — - ON pourra aussi rédiger de la maniére suivante :

X =24 2kn x—>=Z42kn
T 1 1 3 4 3 o
cos(x——)z—@cos(X)z—@ ou ,k€Z & ou , k € Z je viens juste de
X=—§+2k7'[ X—Z=—§+2kﬂ'

remplacer X par x — % en effet I'inconnue initiale de I'équation n’est pas X mais x.
x =2+ +2kn
cos(x—z)=l<:> ou k€L
4 2 T T
X = —g + Z + 2km

7T

xX=1; + 2km
& ou , k € Z, comme on veut faire cette résolution dans | — m; 7] je ne vais garder de toutes
Vi
X = —E + 2km
. , . ’. .. b2 1 7T -
les solutions trouvées que celles qui sont dans I'intervalle. Ainsi cos (x — Z) =3 & x = S ouUX =1
Quelle que soit la méthode on trouve bien les mémes solutions.
Exercice 89P187
2t=§+2kn t=%+kn
cos(2t) = 0 & cos(2t) = cos (g) & ou ,keZ,® ou kel
2t = —Z 4 2kn t=—"+4kn
2 4
. . 11 -77 -3 5m 9

t = =+ km veut dire que t est dans la liste ...; -z =r .

! Yon Sn % 3m 7n iin
t = == + km veut dire que t est dans la liste ...;—ﬂ;—;—;—;—;—;

4 4’ 4’4’4’4’ 4

. . . -3t
Donc si on ne veut que les solutions dans I'intervalle | — m; ] on ne gardera que % d’une part et

- 31 . . ,
e d’autre part. Au final on a quatre valeurs possibles et non 2 comme proposé.

Pour faire I’exercice 90

Il faut se rappeler que si on ajoute 21 a la mesure d’un angle, on obtient une autre mesure du méme angle.
Ga veut dire que cos(x + 2m) = cos (x) et sin(x + 2m) = sin (x)

Quel est I'intérét ?

Des fois I'angle proposé dans I’énoncé est trop grand ou trop petit pour pouvoir calculer son cosinus ou son
sinus facilement et la on sera amené a lui retrancher ou a lui ajouter des tours.

Exemple : cos(x — 7m) on ne sait pas trop quoi faire de —7m , alors rajoutons des tours pour y voir plus
clair:

cos(x — 7m) = cos(x — 7m + 2m) = cos(x — 5m) c’est mieux mais on n’a pas encore une forme exploitable,
continuons et accélérons : cos(x — 5m) = cos(x — 57 + 3 X 2m) = cos(x + m) = —cos (x)



La je me suis permis de rajouter trois tours d’un coup.
Quand on fait I'exercice au propre on évite de mentionner les étapes intermédiaires, on les garde pour le
brouillon, on ajoute un, deux, trois... tours et on s’arréte quand on a trouvé quelque chose d’exploitable.

Version finale sur la copie : cos(x — 7m) = cos(x — 7m + 4 X 2m) = cos(x + w) = —cos (x)
Exercice 93P187
x = % + 2km
1) cos(x) = ‘/Z—E &cos(x) = cos (%) & ou ,k € Z, on veut les solutions dans | — m; ]
x = —% + 2kn
autrement dit les solutions principales cos(x) = g & x = %ou x = —%

£ f

2) les points E et F correspondent aux

. 2 o 2
solutions de cos(x) = \/7— Si maintenant on veut cos(x) > \/7— on

veut trouver les points du cercles associés a des angles ayant un
plus gros cosinus autrement dit on veut des points dont I'abscisse
du cercle dont I'abscisse est strictement plus grande que celles de E
et F.

Les points attendus sont donc sur I’arc allant de E a F et situé a
droite de (EF), attention E et F sont des points a exclure de cet arc
car I'inégalité est stricte.

Exercice 95P187
1) Ona f(x) = cos (Zx + g) et on veut montrer que f est T = i périodique autrement dit on veut
prouver que f(x + m) = f(x). Au travail !
T T T
fx+m) = cos(Z(x+7T) +§) = cos(2x+2n+§) = cos(2x+§+2n)
= cos ((Zx + g) + 27‘[) = cos (Zx + g) = f(x) donc la fonction f est bien m-périodique.
2) Ona f(x) = sin(3mx) et on veut montrer que f est T = % périodique autrement dit on veut
prouver que f (x + g) = f(x). Au travail !
2 . 2 . 2 . .
f (x + E) = sin <3n (x + 5)) = sin (3nx + 3n§) = sin(3nmx + 2m) = sin(3nx) = f(x)

. L2,
donc la fonction f est bien E—per|od|que.



