Fiche d’exercices suites

Exercice 1
Soit (v,,) une suite définie par vy = 4 et par v,,,; = v, — 2 pour tout entier
naturel n. Donner les valeurs de v, et v;.

Exercice 2

. . s . 1
Soit (w;,) une suite définie pour tout entier naturel n non nul parw,, = 3 — po

Donner les valeurs de wg et w3y, 4 avec p un entier naturel.
Exercice 3
Soit (u,,) une suite définie pour tout entier naturel n par u,, = n> — 3n + 1.

Donner 'expression de 1,41 et Uy, 43

Exercice 4

Pour chacune des suites donner une valeur approchée des termes de rangs 1 et 5,

puis conjecturer le sens de variation de la suite.
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Exercice 5

Soit (a,) et (b,) deux suites définies pour tout n entier naturel respectivement
para, = -n+4eth, =n?—1

1) Déterminer les signes de a1 — a, et b, 1 — by,

2) En déduire le sens de variation de chacune des deux suites.
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Exercice 6

Soit (pn), (g,) et (1) trois suites définies pour tout n entier naturel
. 13\ 22n+1

respectivement par p,, = 3", q,, = (— E) S

, . T
1) Déterminer 2t Intti o Inva

n n T™n

2) Déterminer pni1 = Pns Gn+1 — dn €t Tny1 — T
3) En déduire les sens de variation des trois suites.

Exercice 7

Soit (a,,) et (b,) deux suites définies pour tout n entier naturel respectivement
2

n-—2

1) A votre avis quelles restrictions devrait on rajouter quant aux valeurs de
n?

2) Déterminer les signesde a,,.1 — a, et b,.1 — by

3) En déduire le sens de variation de chacune des deux suites.
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Exercice 8

Aprés avoir indiqué pour chacune des suites si elles sont définies par récurrence
ou de maniére explicite, calculer leur terme de rang 3

Duy=7upe1 = 2u, — 10 2)v, =2n-10

3)w, =3x4" -5 4)ty =16, tyer =5+t

Exercice 9
Calculer les quatre premiers termes (non donnés) des suites suivantes :
o, T oy e
U,): 2 vy) _ Un—4
Upy1 =N+ 2uy, Un+1 = i1

3

(Wn) Wy, =51+ — (t)it,=p3—4p+7

Exercice 10

1) Donner si c’est possible le sens de variation des suites suivantes :

U, =—4n+5v,=n’+3n+4 wy, =5+ (=3)" tp, =5+2"
- ( ){3’0=—1 ( ){ z; =1

Xp = —— Yn): -1 Zn) _1-z
n-1 Yn+1 = Vnt2 Zn+1 Znt1

2) prouver que la suite définie pour tout n entier naturel par a,, = 2" — 10n + 7

est croissante a partir du rang 4.




Fiche révision

Pour assurer au contréle vous devez maitriser un certain nombre de
compétences :

Savoir calculer les premiers termes d’une suite qu’elle soit définie en fonction de
n ou par récurrence.
(exercices 1,2, 3, 8 et 9)
Pour une suite (u, ) définie en fonction de n, savoir jouer avec les indices (étre
capable de déterminer une expression de U, 41, U,,2_g par exemple)
(exercices 2 et 3 de la fiche)

Programmation:

e Savoir écrire un programme en python permettant de trouver n‘importe
qguel terme d’une suite.

e Savoir I'expliquer (a quoi correspondent les fonctions int(), input(), for,
range, print.

e Savoir I'exécuter (si vous n’avez pas python sur votre calculatrice, il vous
faut savoir EN PLUS adapter le programme dans le langage de la machine
gue vous utilisez

(cf vidéo Youtube ou tout est expliqué en détail
https://youtu.be/jBeZPOuQYWA )

Variations de la suite (u,,)
e Savoir la conjecturer a I'aide d’un graphique ou de termes préalablement
calculés
(exercice 4)
e Savoir prouver la conjecture :
o Sielle n"est ni croissante ni décroissante : proposer deux contre
exemples
(voir bonus a la fin de la correction de I'exercice 4)
o Si elle est croissante savoir prouver que U, 1 — U, est positive
(éventuellement a partir d’'un rang donné)
(voir exercice 10)
o Sielle est décroissante savoir prouver que u,,1 — U, est négative
(éventuellement a partir d’'un rang donné)
(voir exercice 10)

Révisions d’années précédentes :
savoir faire le tableau de signe d’'une expression factorisée
(cf vidéos d’Yvan Monka, fiche méthode et exercices sur dimension-k.com)


https://youtu.be/jBeZP0uQYWA

Correction Fiche d’exercices suites

Exercice 1

Soit (vy,) une suite définie par vy = 4 et par v, ., = v, — 2 pour tout entier
naturel n. Donner les valeurs de v, et v3.

Vi=Vyg—2=4-2=2 & vV, =v;—2=2-2=0 et
V3=v,—2=0—-2=-2

Exercice 2

. o g . 1
Soit (wy,) une suite définie pour tout entier naturel n non nul parw,, = 3 — Py

Donner les valeurs de wg et w4 avec p un entier naturel.

po=3_ L 312 1 _35
67 1 2x6 1x12 12 12
3 1 3x2(3p+4) 1 18p+24-1 _ 18p+23

W3p+a = 17 2(3p+a)  1x2(p+a)  2Gp+d) . 2(p+a) . 2G3p+d)

Exercice 3

Soit (u,,) une suite définie pour tout entier naturel n par u,, = n> — 3n + 1.
Donner I’expression de u, ;1 et Uyp13

Uppr =M+ D2 =-3n+1D+1=n’+2n+1-Bn+3)+1=n>-n-1
Upnpz = (2n+3)2-32n+3)+1=4n’+12n+9—-(6n+9) +1
=4n’+12n+9-6n—-9+1=4n’+6n+1

Exercice 4

Pour chacune des suites donner une valeur approchée des termes de rangs 1 et 5,
puis conjecturer le sens de variation de la suite.
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c)

u; = —0,2 aal X

us ~ —0,3 0'1_

La suite semble étre ni ’0 X & -
croissante ni décroissante. Ca ] { 5 é zll ’5< é “7‘ 'é %
se prouve facilement en d X

comparant les trois premiers ~ ~027 X

termes :

elle ne peut étre croissante car uz < u, et

elle ne peut étre décroissante car u, < uy

Exercice 5

Soit (a,,) et (b,,) deux suites définies pour tout n entier naturel respectivement
para, = —n+4eth, =n?—-1

1) Déterminer les signes de a, 1 — a, et by 1 — by,

2) En déduire le sens de variation de chacune des deux suites.
laps—ap=—M+1)+4-(—n+4)=—"nn—-1+4+n—-4=—-1et
bys1—b,=m+1)?-1-n?-1)=n*+2n+1-1-n*2+1=2n+1
2) ap4q — a, = —1 < 0 donc la suite est décroissante
et b,,1 — b, = 2n+ 1 > 0 donc la suite est croissante
Preuvede2n+1>0:

Méthode 1 : n étant positif ou nul on aura 2n quile sera aussietdonc2n+1 >0
Méthode 2 : pour connaitre le signe de 2n + 1, on peut se demander quand est
ce que cette expression est positive : résolvons I'inéquation:2n+1 >0

1 . s -
F2n>-1n>— > donc pour que notre expression soit strictement positive
il suffit que le rang soit strictement supérieur a — ce quiest bien évidemment

toujours le cas. Ainsi pour tout entier naturel n on aura 2n + 1 > 0 donc la suite
est croissante.

Exercice 6

Soit (py,), (g,,) et (1) trois suites définies pour tout n entier naturel
. 13\ 22n+1

respectivement par p, = 3", q,, = (— E) etr, = 5y

7 . T
1) Déterminer Zntt fntt o Tnts
n dn ™
2) Déterminer Ppy1 — Pny Gnt1 — Gn €t Thy1 — T

3) En déduire les sens de variation des trois suites.



1)M_L“=31 m—_(‘i_z)m:( 13)1=—13

- - n
Pn 3n dn (—E)
10
22(n+1)+1 22n+2+1
tTn+1 _ SmED-z T 22n+2+1 gn-2 _ 22n+3 gn—2
€ Tn T 22ntl T 2ndl T cn41-2 22n+1 ~ 22n+1gn-1
sn—2 sn—2

— 22n+3—(2n+1)5n—2—(n—1) = p2n+3-2n-1gn—2-n+l1 _ 225-1 _ % =0,8

2)&3) Ppyq — Py = 3L —3" =313 371 =373 -1) =3"2> 0
donc la suite (p,,) est croissante,

v = (27 - (B = (-8)"(-5)- (-5
=(-3) () -1)=C2)" (%)
Le signe de ce produit dépend de la valeur de n :

sin est pair (— g)n >0etqui1—qn <0

si n est impair (— 1—(3))71 <0etqus1—qn>0

Le signe de q,,+1 — qn N’étant pas constant la suite n’est ni croissante ni

décroissante.
22(n+1)+1 22n+1 _ 22n+3 22n+1 _ 22n+152 22n+1

Th+1 =T = s(n+1)-2 = gn-z _ gn-1  gn-2z _ gn-251  gn-2
22n+1,  p2n41 2211 1y 22141 1
Tenz5  gnz - gn-z (E_ ) = 5nz (_ E) <0

La suite (73,) est donc décroissante.

Exercice 7
Soit (a,) et (b,) deux suites définies pour tout n entier naturel respectivement

1
ara, =-etbh, =—

paran == n n-2

1) A votre avis quelles restrictions devrait on rajouter quant aux valeurs de n

2) Déterminer les signesde a,,q —a, et b,y q — by

3) En déduire le sens de variation de chacune des deux suites.

1) ne voulant pas avoir de dénominateur nul on doit prendre n # 0 pour la suite
(ay) , on la définira donc pour tout n entier naturel non nul et n # 2 pour la suite
(by,), on la définira donc pour tout n entier naturel strictement plus grand que 2

(on ne veut pas d’interruption dans notre domaine de définition)
1 1 n n+1 1
2) & 3) n+1 = an = n+l n n(n+1) - (n+1)n - n(n+1) <0
donc (a,,) est strictement décroissante.
2 2 2 2 2(n-2) 2(n-1)

bnir = bn = (m+1)-2 n-2 n-1 n-2 (n-1)(n-2) (n-2)(n-1)

_ 2n—4 . 2n—-2 _ 2n—4-(2n-2) _ -2 <
C -D@-2) (-D(-2) -D@-2) (-1 (n-2)
donc (b,,) est strictement décroissante.

0

Exercice 8

Aprés avoir indiqué pour chacune des suites si elles sont définies par récurrence
ou de maniere explicite, calculer leur terme de rang 3

Dug=7upeq = 2u, — 10 la suite est définie par récurrence

U =2uy—10=4 u, =2u; —10=—-2etuz; =2u, —10=-14

2)v, =2n-10 la suite est définie de maniére explicite
v3=2X3-10=—4
3)w, =3%x4" -5

wy =3 x43—5=187
4)t; =16, tyer =5+t
t3=5+t;=5+4=9

la suite est définie de maniere explicite

la suite est définie par récurrence

Exercice 9

Calculer les quatre premiers termes (non donnés) des suites suivantes :
Ug = -1

(un) {un+1 =n?+2u,

u; = 0% + 2uy = 2(—-1) = -2

Uz =22+2u, =4—6=-2

u, =12+ 2u; =1+2(-2)=-3
U, =3%24+2u3;=9+2(-2)=5

171 = 1
(Un) : v — n—4
n+1 =5
3 11
v =_171—4-=_1—4= —E =172—4—= _5_4:—_7: 11
27 v 141 2 3Tt 2T L
7 4 41
_v3=4 _11-4 _ 7 w4 T T 41
Ve = o A T el 12 5 JEATE R Ul
5 vetl T 4T D 19
(wyp) iw, =5n+ =
n+2
3 3 3

0+2 2
W, =5X2+——=10+>=10,75 ws=15+>=156
2+2 4 5

(t) ity =p*> —4p+7
to=03—4x0+7=7
t,=23—4x2+7=7

t;=13-4x1+7=4
t, =43 —4x4+7=55



Exercice 10
1) Donner si c’est possible le sens de variation des suites suivantes :

U, =—4n+5v,=n’+3n+4 wy, =5+ (—=3)" tp=5+2"
7 ) yo = _1 ) Zl = 1
Xy, = — : 1 : 1-z,
"on-1 O Yn+1 = Ytz (Zn Zn4+1 = anl

2) prouver que la suite définie pour tout n entier naturel para,, = 2" —10n+ 7
est croissante a partir du rang 4.

1)

Uppr —Up=(4(n+ 1) +5)—(—4n+5)=—-4n—-4+5+4n—-5=—4
Ici Upyq — Up < 0 donc la suite est décroissante

Vpp1—Vp=Mm+1)2+3n+1)+4—n?>+3n+4)
=n’+2n+1+3n+3+4—-n?>-3n—4=2n+4> 0 (cfex5)
Donc la suite (v,) est croissante.

Wiy = Wy =54 (=3)"*"! = (5= (=3)") =5+ (=3)"(-3) -5+ (-3)"1
=(=3)"(=3-D=(=3)"(-4)
le signe de ce produit dépend de la valeur de n :

sinest pair (=3)" > 0etw,, 1 —w, <0

sin estimpair (=3)" < 0etw,y; —w, >0
Le signe de w1 — w,, n"étant pas constant la suite n’est ni croissante ni
décroissante.

the1 —th =5+2"1 —(54+2")=5+2"2-5-2"1=2"2-1)=2">0
La suite (t,,) est donc croissante

X X = -7 -7 _ -7(n-1) -7n  _ =7n+7+7n _ 7
n+1 "7 n+1-1 n-1 nan-1) @-Dn  nnm-1)  nn-1)

On remarque que la suite n’est pas définie pourn =0

7

> 0 la suite sera donc croissante

Du moment que n est strictement positif

n(n-1)
pourn > 0.
—y2_
oy =Ly 1 ynOmt2) _ 1-ya—2yn
Ynt1 = =577 T Y +2 Yn+2

A notre niveau de maitrise mathématique il est difficile de se prononcer sur le
signe
Tentons une autre approche

1
V1=

T T2 vz
Ainsi y; — y9 = 2 > 0 donc la suite ne peut étre décroissante

1 1oui = 1
T = 1 puis poury, = 3

2 . R .
Y2= Y1 =3 < 0 donc la suite ne peut étre croissante
Ainsi la suite n’est ni croissante ni décroissante.

1-1 1-0
Zy =_=OetZ3 == 1etZ4=0
1+1 0+1
On va avoir une suite cyclique qui prend successivement comme valeurs 1 et 0,

elle n’est ni croissante ni décroissante.

2)

Apiq —ap =200 —10(n+1)+7—- (2" - 10n+7)
=2"2-10n—-10+7-2"14+10n—-7=2"2-1)—-10=2"-10

2™ est croissante pour n = 4 on a 2™ = 16 et donc aprés on aura des valeurs plus

grande que 16 etainsia, ;1 —a, = 2" —10>6 > 0 apartirden = 4



