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Exercice 1.  

     
 

 
    

 
       , 

       
 

 
  

  

 
 
 

 

 
  

 
 

  

 
   

 

 
     , 

             
 

 
  

  

 
 

  

 
   

 

 

  

 
  

 
 

  

 
    

  

 
 

  

 
      

 

 
   

 

 
      

 
  

 
  

   
 

 
  

 

 
           

          
   

                    

   
 

  
  

 

 
    

 

 
 
 

 

            

   
 

   
  

 

 
              

   

            
                 

                       
 
   

 

 

Exercice 2.  
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Exercice 3.   
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Exercice 4.  

   
 

    
  

 
 

 

  
 

 

 

    
  

 
 

 

  
 

 
       

1323=12ln2   323=12ln5 12ln2=12ln52  

   
 

   
               

  

 
       

 01=ln(1) – ln(2) = -ln(2). 
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Exercice 5.  

        
 

 
  

 

 
      

 

 
  

 

 
    

 

 

  

 
 

 
    

 
    

 
        

            
 

 
  

 

  
            

 

 
  

  
 

  
       

 

 

 
 

  
       

  
    

 
          

 

Exercice 6.  
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Exercice 7.  

            
 

 
 

  
 

 
          

 

 
 

  

  
 

 
         

 

 
 
  

 
 

 
       

 
   

 
         

 
 
 

 
     

 
  

          
 

 
   

 

 
 

 

  

  
 

 
        

 

 
   

 

 
 

 

  

  
 

 
          

 
    

 

 
 
  

 
 

 
        

 
  

 
    

 
        

 
  

 
    

 
  

 
    

  

 
  

 

 
    

   

  
   

 
 

 
 

 

 
    

   

  
   

 

Exercice 8.  

                   
 

 
 

 

  

   
 

 
                 

 

 
 

 

  

  
 

 
                

 

 
 
  

=
 

 
      

 

 
      

 

 
  

 

 
     

 

 
  

sin2 4  

 
  

 
   

 

 
    

 

 
 

 

 
   

 

 
    

 

 
  

   
  

 
 

 

 

  

 
   

        

 
  

 

   

 



BTS Maintenance industrielle  -  gaelle.buffet@ac-montpellier.fr 

Intégration 

 2/6  

         
 

 
 

 

  
    

    
  

 

 
 

 

   
     

    
  

 

 
 

 

. 

               
 

 
              

 

 
   

         
 
         

 
   

     
  

 
     

  

 
     

  

 
 

  

 
   

    
  

 
 

 

  
      

 

 
  

 

 
   

 

 
   

 

Exercice 9.  
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Exercice 10.  
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Exercice 11.  
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2. Calculer la valeur exacte de l’intégrale 
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Exercice 12.  

On souhaite calculer    
     

      
  

 

 
 

1. Résoudre l’équation          puis 

factoriser       . 

          les solutions sont donc -2 et 3 

Donc                   
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2. 
 

   
  

   
 

      

          
       

          
 

           

      
 

 
           

      
 

            

      
  

donc 
     

      
  

   
  

   
 

     

      
             

      
 

 
        

            
   

        
            

  

 
        

                
 
 

        
           

  

 
        
       

 
 

        
      

 
 

      
      

  

Donc 
     

      
  

   
  

   
 

 

3. En déduire la valeur exacte de l’intégrale I.  
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Exercice 13.  

On pose      
           

            
 

1. Déterminer deux réels a et b tels que 
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2. sur ]1,+∞[ f(x) est définie et dérivable donc 

intégrable, on aura sur cet intervalle : 
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Exercice 14.  
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2. Calculer la valeur exacte de l’intégrale 
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Exercice 15.  

On souhaite calculer    
       

   
  

 

 
 

     
 

   
 

             

   
  

 
             

   
 

                

   
  

 

1. Ainsi 
       

   
       

   
  

 
       

   
                 

   
 

  
   

      
      

    
   

     
      

 
  

   
    

      

  

  
   
    

      

 
  

   
    
    

   

 

2. Calculer la valeur exacte de l’intégrale I. 
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Exercice 16.  

             
 

 
.   

u(x)=(2-x)   u’(x)=-1 

v’(x) =     v(x) =      
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Exercice 17.  

              
 

 
.  

u(x)=(x-2)²   u’(x)=2(x-2) 

v’(x) =     v(x) =      

               
               

 

 
  

              
              

 

 
  

u(x)=(x-2)   u’(x)=1 

v’(x) =     v(x) =      
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2    0    0  
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valeur arrondie à 10
2 

: 

 

Exercice 18.  
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u(x)=ln(t) u’(t)=
 

 
 

v’(t) =     v(t) = 
  

 
    

         
  

 
     

 

 

  
  

 
   

 
  

 

 
  

       
  

 
           

  

 
    

  
 

 
      

   
  

 
        

  

 
    

 

 

    

     

 
     

  

 
     

  

 
      

     

 
  

  

 
     

 

 
         

 
  

 

 
    

 

 

Exercice 19.  
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u(x)=ln(x)   u’(x)= 
 

 
 

v’(x) =    v(x) = 
  

 
 

   
       

 
 
 

 

  
  

 

 

 
  

 

 
  

 
       

 
 
       

 
  

  

 
 
 

 

 
  

 
   

  

 
 
  

 
 

 
     

 
  

 

Exercice 20.  

             
 

 
. 

u(x)=(2+x)   u’(x)=1 

v’(x) =     v(x) =      

              
         

 

 
  

             
        

   

                         

             
 

Exercice 21.  

Soit f la fonction définie sur ]2,2[ par      

   
   

   
 . 

1.            
   

   
     

   

   
    

        (vu le domaine de définition) 

     donc sur [0 ;1] on aura        donc  
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Exercice 22.  

Soit f et g les fonctions définies sur [0,1] par 

     
  

    
 et              . 

1. Montrer que pour tout x de [0,1]      
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2.          
 

 
     

 

   
 

 

   
  

 

 
 

                      
   

                                  
          
 

3. Montrer que          
 

 
       . En 

déduire la valeur exacte de J. 

           
 

    
 

   

    
  

          
 

 
         

            
 

 
  

            
 

 
       

    
   

   

                   

    
   

   

                 
            

                             
 

 

Exercice 23.  

1. Dériver            
 

  sur          . 
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3. Calculer  
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Je pose            et donc  

      
 

      
 

 

     
  

 
   

     
   

    
 

 
       

 

 

     
    

   

   
 

 

 

 
 
 
     

 
         

   
 

 
      

 
     

 

 

  

 
 

 
      

 
      

 

 
      

 
       

 
 

 
 
 
  

 

 
    

 

 
   

 
  

 

 
   

  

 
 

 

 
    

 

 
 

 

 
    

       

 
  

 

 

Exercice 24.  

1.    
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  . Je pose u = 2t et donc du = 

2dt et   
 

 
     

 

    

 

 
 

  

 
  

 

 
          

 

 

 
 

 

 
       

 

 
  

 

 
          

       
 

 
 

 
 

En donner une valeur arrondie à 10
2

. 

3. A l’aide du changement de variable x = t+2, 

déterminer l’intégrale    
 

       

 

 
  .  

           

            donc pas de solution réelles 

x = t+2 , x-2=t , dx = dt  
 

   
 

       

 

 
    

 

               

 

 
    

  
 

    

 

 
               

   

                      
 

Exercice 25.  
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 En donner une valeur arrondie à 10
3

. 

 

Exercice 26.  

  
 

  
      , donc          donc 
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En donner une valeur arrondie à 10
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. 

 

Exercice 27.  

Soit la fonction f définie sur   par      
        . On appelle c la courbe de f tracée 

dans un repère orthonormé          . 

1. Calculer    
    

     et    
    

    . Que peut-

on en déduire ? 

   
    

          et    
    

       

Donc    
    

          

La limite en    est triviale si on admet que 
   
    

         pour tout polynome P(x) 

Démonstration :  

On pose y=-x ainsi    
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Il y aura donc une asymptote horizontale 

d’équation y = 0 en    

 

2. Etudier les variations de f et tracer sa courbe 

c. 

                              
Donc f’ est du signe de 2x – 1 

Donc f est décroissante jusqu’à 0,5 puis crois-

sante à partir de cette valeur. 

 
3. l’aire de la partie du plan limitée par les 

droites d’équations x = 0 et x = 1, la courbe c et 

l’axe des abscisses est         
 

 
        car 

la courbe est sous l’axe des abscisses sur [0 ;1] 

      
 
              

    

On pose u(x) = x-1 et v’(x) =     d’une part et 

u’(x) = 1 et v (x) = 
 

 
   , ainsi : 

     
 
           

 
    

 

 

  
 

 
    

     

        
 
    

 

 

  
 

 
    

 

 

  

  
 

 
        

 
    

 
    

 
    

 
 
 

 
    

 
  

 
 

 
 
 

 
    

L’aire sera donc   
 

 
 

 

 
        

    

 
 u.a. 

 

 

Exercice 28.  

Soit la fonction f définie sur   par : 

     
 

 
          . On désigne par c sa 

courbe dans un repère orthonormé          . 

1.    
    

     et    
    

    . Que peut-on en dé-

duire ? 
   
    

     

     
 

 
            

 
               

 
 

 
 
  

   
   

   
  

   
 
    
        

 

 
      

    
        et     

    
        donc  

   
    

         

 

 

2.      
 

 
           donc 

       
 

 
           

 

 
                

                     

                   

             
Décroissante jusqu’à -1, croissante jusqu’à 0  

puis décroissante. 

 
3 l’aire de la partie du plan limitée par les 

droites d’équations x = 1 et x = 0, la courbe c et 

l’axe des abscisses sera        
 

  
        

     
 
      

 

 
           

       

On pose u(x) = 
 

 
       et v’(x) =      d’une part 

et u’(x) =     et v (x) = 
 

  
     d’autre part 

Ainsi : A= 
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On pose : u(x) =       et v’(x) =      d’une part et 

u’(x) =   et v (x) = 
 

  
     d’autre part 

A= 
 

  
  

 
       

 

  
     

  

 

  
 

  
     

      

= 
 

  
  

 
  

 

  
    

 

  
     

 

 
     

  

 

  

= 
 

  
  

 
 
 

  
   

 

 
    

 
    

= 
 

  
  

 
 
 

  
   

 

 
 
 

 
    

= 
 

  
  

 
   

Donc l’aire sera 
    

 
u.a. 


