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Devoir surveillé 4 : Probabilités et exponentielles 
 
 
Exercice 1 

Une jardinerie vend de jeunes plants d’arbres provenant de trois horticulteurs : 35% des plans proviennent 
de l’horticulteur   , 25% de   et le reste de l’horticulteur   . Chaque horticulteur livre deux catégories d’arbres : 
des conifères et des arbres à feuilles.  

La livraison de l’horticulteur    comporte 80% de conifères, celle de l’horticulteur    en comporte 50% et 
celle de l’horticulteur    en aura seulement 30%. 
1) Le gérant de la jardinerie choisit un arbre au hasard dans son stock. On envisage les événements suivants :  

    : « l’arbre a été acheté chez l’horticulteur    » , 
    : « l’arbre a été acheté chez l’horticulteur    » , 
    : « l’arbre a été acheté chez l’horticulteur    »,  
C  : « l’arbre choisit est un conifère »   

a) Construire un arbre pondéré représentant la situation 
b) Comment peut-on écrire de manière compacte l’évènement « l’arbre est un conifère acheté chez 
l’horticulteur    », calculez la probabilité de cet événement. 
c) Justifier avec soin que  ( )        
d) L’arbre choisit est un conifère, donner un arrondi à      de la probabilité qu’il ait été acheté chez 
l’horticulteur  . 
e) C et    sont-ils des événements indépendants ? Justifiez par le calcul.  

2) On choisit au hasard un échantillon de 10 arbres dans le stock de cette jardinerie. On suppose que ce stock est 
suffisamment important pour que ce choix puisse être assimilé à un tirage avec remise de 10 arbres dans le stock. 
On appelle X la variable aléatoire qui donne le nombre de conifères de l’échantillon choisi.  

a) Justifiez que X suit la loi binomiale dont on précisera les paramètres. 
b) Quelle est la probabilité que l’échantillon contienne exactement 5 conifères. Après avoir donné une 
expression exacte de cette valeur, vous en donnerez une approximation à     . 
c) Quelle est la probabilité que cet échantillon comporte au moins deux arbres feuillus ? Donnez une 
approximation à      de cette probabilité. 

 
 
Exercice 2  
Partie 1  
On s’intéresse à l’évolution de la hauteur d’un plant de maïs en fonction du temps. Le graphique ci-contre 
représente son évolution. 
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La hauteur est en mètre et le temps en jour. On décide de modéliser cette croissance par une fonction 

logistique du type :   ( )  
 

            où   et   sont des constantes réelles positives,   est la variable temps 

exprimée en jours et  ( ) désigne la hauteur du plan exprimé en mètre.  
On sait qu’initialement à     le plan mesure 0,1m  et que sa hauteur tend vers une hauteur limite de 2m.  

1) déterminer en fonction de   et   la valeur de  ( ) et la limite de  ( ) quand   tends vers     
2) en déduire la valeur des constantes   et   afin que la fonction   corresponde à la croissance du plan de maïs 
étudié. 
 
Partie 2 
On considère désormais que la croissance du plant de maïs est donnée par la fonction   définie sur         par : 

 ( )  
 

             

1) Déterminer la dérivée de   sur l’intervalle [0 ;250]. 
2) En déduire les variation de   sur [0 ;250] 
 
Exercice 3  
Partie 1 (petite pierre) 

1) Etudier les variations de la fonction   définie pour tout réel   par  ( )         
2) En déduire le signe de cette fonction sur  . 
3) En déduire que           ,        

Partie 2 

On considère la fonction   définie sur [0 ;1] par  ( )  
    

    
. 

Sa courbe (  )est donnée ci-desssous, le graphique sera a compléter. 

 
1) Montrer que           ( )        
2) Soit ( ) la droite d’équation    .  

a) montrer que           ( )    
(   ) ( )

    
 

b) Après avoir tracer (D) sur le graphique, etudier la position de la courbe (  ) par rapport à cette droite. 
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Correction : 
 
Ex 1 métropole 2013 

 
1 e)  (    )   (  )   

( )                 et  (  ) ( )                     donc  (    )  

 (  ) ( ) donc    et C ne sont pas des événements indépendants. 
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Exercice 2 (ex1 pondichery 2013) 

 
 
Exercice 3 (amérique du nord 2011) 
Partie 1 (petite pierre) 

1) Etudier la fonction   définie pour tout réel   par  ( )         
  ( )       , cette dérivée est croissante et s’annulle en 0 donc elle est négative avant 0 et positive après et 
donc   sera décroissante avant 0 et croissante après. Elle atteint donc un minimum en 0 :  ( )    

2) En déduire le signe de cette fonction sur  . 
  étant le minimum de la fonction (atteint en 0) on peut dire que       ( )    

3) En déduire que           ,        
Soit   un réel positif, on a  ( )    donc          donc          d’où :           ,        
Partie 2 

On considère la fonction   définie sur [0 ;1] par  ( )  
    

    
. 

Sa courbe (  )est donnée ci-desssous, le graphique sera a compléter. 

 
1) Montrer que           ( )        

Sur       on a :   ( )  
  (    ) (    )(    )

(    ) 
 

                 

(    ) 
 

         

(    ) 
 

  (   )  

(    ) 
 

Or sur       on a (   )    et      donc   (   )    et donc le numérateur de la dérivé est positif ou nu, 
donc la fonction   est croissante. 
Ainsi          on a :       , par croissance de   on a :  ( )   ( )   ( ) or  ( )    et  ( )    donc 
          ( )        . 
 
2) Soit ( ) la droite d’équation    .  

a) montrer que           ( )    
(   ) ( )

    
 

Soit        ,  ( )    
    

    
   

    

    
 

      

    
 

           

    
 et 

 
(   ) ( )

    
 

(   )(      )

    
 

               

    
 

           

    
  ( )    CQFD 

b) Après avoir tracer (D) sur le graphique, etudier la position de la courbe (  ) par rapport à cette droite. 

La position de (  ) par rapport à  (D) est donné par le signe de  ( )    
(   ) ( )

    
 or  ( ) s’annulle en 0 et est 

positive le reste du temps, de plus (1-x) est nul en 1 et est positive sur       donc : 
 ( )      sur       et  ( )      en 0 et en 1 
Donc la courbe (  ) est audessus de (D) sur l’intervalle et les deux courbes se coupent en x=0 et x=1.   


