Correction d’exercices sur les intégrales.

Exercice 36 P341
I = f34dx = f: ldx=[x]{=4-3=1

Exercice 38P341
2 3
I=fa-3dr=[S-3x] =@5-9-05-3)=-2

Exercice 40P341

3 2 x3 x2 3
I=f1(x +3x+1)dx:[?+37+x]

33 32 13 12 51 17 136
=(G3T3)-(GH3+1)=5-7=2

Exercice 43P341
2 241
I= fol 5t(t? + 1)dt = f01 2,5.2t(t% + 1)dt = [2,5 (t ”;1) ]O _5_

FNI RS
|

Exercice 45P341

3 2x -1 13
1=, cpdx = [(x2+1>]2 =-01+02=0,1
Exercice 47P341

I'= 12ﬁ_(x+;2)2dx: [(x_-|-11)+(x-1|-2)]j - (_?1-"%)_(_71-"%) =%

Exercice 49P341
1\/ 1 - %1 2 %1 24% 21% 16-2 14
I=[Vx+3de=[,10c+3)2dx = (x+33)] :[(x?)] =EE-tE =t =T
2 -2 _

Exercice 51P341

2 3 2 1
I=[; (2x+1+m) dx = [; (2x+1+3m) dx = [x* + x + 3In(x + 2)]3
=4+2+3In(4)-3n(2) =6+3x2xIn(2) —3In(2) = 6 + 3In(2)

Exercice 53P341

_ 2 2x+1 _ 2 2 3 3 E
I = f} 50— dx = [In(x* + x + 5)]f = In(11) ~ In(7) = 1n(7)
Exercice 55P341

_ 1ex—e_x _ ex+e—x 1 _ el+e—1 _ €1—2+e_1
Exercice 56P341

2x1In(2)

I:foln(Z)(ex_er)dx=[ex_eTO =2—%—(1—%)=_%



Exercice 57P341
In(2)

_ (n@ _e* _[_ _ 1,1 1, ) -1
I'= fO (e"+1)2 [ (ex+1) T3 + 27 6 jai reconnu du u?(x) - u(x)
Exercice 58P341

I = flln(B) " dx = [In(e* + 1)]}283 =1n(4) —In(3) = ln( ) j’ai reconnu du ) In(u(x))

n(2) ex+1

Exercice 59P341

I = fo (cos(2x) + sin(3x)) dx = [Sm (2x) %(3")]5 — g_ g _ (g _ %) _ %

jai reconnu du cos(ax) - % et siniifiax) — —cos (ax)

Exercice 62P341

1= fZ(sin(3) cos (%)) dx = (2 x5 cos (3)sin (%)) dx = 7 _
0

j'ai reconnu du u (Du(x) - uT(x)

Exercice 64P341

i2x 4 —i2xy 2 idx —idx idx | —idx
COSZ(ZX) = (e +2e ) =2 +24+e = %(% + 1) = %(cos(4x) +1)
= (Cos(4x) +1) - (Smf}—‘m + x)

_ sin (4x) %

Doncl = [5( . +x)]0
Exercice 65P341

i3x _—i3xy 2 6 o —ibx i6x, ,—i6x
sin?(3x) = (e 2? ) =2 :re = %(1 — %) = %(1 — cos(6x))

1 1 sin (6x)
2 (1 — cos(bx)) - 5 (X — T)

w

Donc! = E (x _@)E

Exercice 66P341
ei3x+e—i3x eix +e—ix ei4—x+ei2x+e—i2x+e—i4x
cos(3x) cos(x) = ( > )( ) = "

= (Cos(4x) + cosiif2x)) - (Sm (4x) " siniZEQx))

= %(cos(4x) + cos(2x))

4 2

_ [1(sin(4x) , sinif2x) %
DOHCI_[Z( r T )]0
Exercice 67P341

i . i2x _ ,—i2x i4x _ ,—idx i6x _,—i2x _ +L'2x+ —i6x 1

sin(2x) sin(4x) = (e zj ) (e 2? ) =2 ¢ : e = E(cos(6x) — cos(2x))
1 e 1 (sin(6x)  sin(2x)
E(COS(6X) — cosif2x)) —» > ( . > )

_ [1(sin(6x) sin(2x)\]z
Donc [ = [2 ( 6 2 )]0
Exercice 68P341

eix+e—ix)3 _ ei3x+3eix+3e—ix+e—i3x 1 (3eix+e—ix ei3x+e—i3x

3 _
cos”(2x) = ( 2 8 4 2 2

) = %(3cos(x) + cos(3x))



_(3cos(x) + cos(3x)) = - (SSm( ) 4 o8 (3x))

Doncl = [ (351n( )4+ = (3X))]0

Exercice 69P341
ix _,—ix 4 i4x _p,12x _Ao—i2x —i4x i4x —idx i2x —i2x
sin*(x) = (e zf ) = o Tt +6164e e -1 ( A N ) = %(6 + cos(4x) — 4 cos(2x))

2 2
—(6 + cos(4x) — 4cosi2x)) — - (6 +

Donc ] = [ (6 +sm(4x) 4_sméZx))](z)

sin (4x) sin (Zx))
-4
2

Exercice 72P342
L_ 3(x+2) 1(x+1) _ 3x+6 x+1 2x+5

)m Txt2 G+Dx+2) (x+2)(x+1) ~ x2+3x+2 - x2+3x+2 x243x+2 = f(x)
2) F(x) = 3In(x + 1) — In(x + 2) on veut une des primitives donc pas besoin d’écrire le « + ¢ »

J) fG) dx = [3In(x + 1) — In(x + 2)]} = 31n(2) — In(3) — BIn(1) - In(2)) = 4In(2) - In(3) = In (2?4) ~
1,67

Exercice 74P342
1) f(x) = %xz In(x) f(x) = %len(x) + %xzi = x In(x) +§

2 e?
2) fle xIn(x) + gdx = Exz ln(x)]1 = %ezz In(e?) —%12 In(1) =e*

Exercice 77P343
f(x) = 3sin(x) — (sin(x))3 f'(x) = 3 cos(x) — 3cosifx)(sin(x))?
f(x)=0 « 3 cos(x) — 3cosifi)(sin(x))? = 0 < 3 cos(x) (1 — (sin(x))?) = 0

& 3 cos(x) (1 —sin(x))(1 + sin(x)) = 0 < cos(x) = 0 ousin(x) = 1 ousin (x) =-1& x € {n 3;}

Exercice 79p343

cos‘*(Q)—(einge_w)4 _ (ei9+e‘i9)2 ’ _ (ei29+2ei9e—i9 +e—i29)2
N2 - 2 - 4

_ (ei49+Zei26+1+2€i29+4+26—i26+1+2€—i26+e—i49) _ (ei4€+e—i49 + 4ei2€+e—i29 + i)
460 —i46 1 '29+1§'26 6 1 1 16 3 16 16
1et* 4e™t et e !
—(5 5 + 3 > + E)_ gcos(49)+ Ecos(29) + 3
Donc [ cos*(x) dx = fo_lcos(4x) + lcos(2x) + %dx = [i sin(4x) + %sin(Zx) + Sx];
1 . T 1 . 1 1 3 T 1 3
—3—251n(4z)+ ZSIH(Z )+— Z—(—sm(0)+ ZSIH(O)'{' 0)——0+ 11+EXZ_Z+3_2

Exercice 81P343
D) AP A B S o o) = 4 A Sy (et -
x _
<2:>A——1etAl+B 1<2:>A——1etB—2
A1n51f(x) = =—1x+2In(1+e*)+c
f 1+ 2y = [—1x+21n(1 +e)]3=-1x2+2In(1+e?)—(-1x0+2In(1+e%))

1+e*
=—-2+2In(1+€?)



Exercice 82P343
On utilisera la formule :

y= ZB ZA (x —x4) +y4 estl’équation de la droite passant par A et B
e

(MB) : y=-x+4 valable sur [0 ;5]
(BD) :y=3x — - valable sur 5 ;9]
1,11
(DO):y=—ox+—
N(4;0) et A(7 ;0)
11 9 11 91 7 11 1., 11
I=[, f(x)dx = [ f(x)dx + [, f(x)dx=f7gx—5dx+f9 —sx+dx
_12_19 _122“_12_1_12_1 Clipz ) o (slez g 1t
_[4X ]+[ X+ ]9_(9 9) (7 27)+( 411+211) (49+29)

—(81—126 (49 — 98)—121+242+81—198) —;=2
(5 4 5 o4 5. [ 1, L E S
]_f(f FCdx = [} f) dx + [ =f () dx = [ =x+4 dx + [[x — 4 dx = |-3x +4x]0+[2x 4x]4

2 1.7 1.7 1.5 _ _
(—54 +4><4)—(—50 +4><0)+(55 —4><5)—(54 —4><4)——8+16+12,5—20—8+16—8,5

17 1. 797
K=f07 ef ™ dx = fos ef ™) dx + f57 ef ™ dx = fOS e *thdx + f57 e?* "2dx = [—e X3 + [Zefx'f]s

—5+4 —0+4 57-1 352 -1 4 0 -1 -1 4
=—e +e +2e2" 2—2e2" 2=—e " 4+e*+ 2" —2e " =2-3e " +e

0 1 10 1 S () o 710 _ o o
=/, f(x) = J; _?H_%dx =, o dx = [-2In(11 —x)]5° = —=2In(11 — 10) + 2In(11 — 9) = 2Ini{R)
Exercice 83P344

1) La droite (AB) n’est pas verticale donc elle a une équation de la forme y =ax+b

De plus elle coupe 'axe des ordonnées en A(0 ;2) , donc b = 2. Enfin pour passer de A a B j’avance d’une unité et
je descend de 3donca=1/(-3) =-1/3

Ainsiy = %x +2

2) Sachant que A a pour équationy = 2, on auralim,_,,, f(x) = 2

lim,_,_ _?1x +2=+4codeplusVx ER f(x) = ;x + 2 donclim,_,_, f(x) = +o

3) La courbe passe par A(0 ;2) donc f(0) = 2, de plus la tangente a la courbe en (1 ;1) est horizontale donc
f(1)=0

4) 1= f03 f(x) dx correspond a l'aire entre la courbe représentative de f, 'axe des abscisses et les deux verticales
d’équationy =0 ety =3

Comme la courbe est au-dessus de T et en-dessous de A sur [0 ;3] on aura f03 ldx < f03 fo)dx < f03 2dx

Donc 3 < I < 6 ce qui nous permet d’éliminer les réponses 1, 2 et 4

Exercice 86P345
1) A a pour coordonnées : (a;a?), la droite (OA) passe par O donc son équation est de la forme y=mx

2

a i
Etonauram = 2-0 = a ainsl y=ax

VB = Apye = Apar — Appe — Apege = 22820 _a A& ) _ad o sad 247 o’
)B 0AS 0AC oBs — Apsac > 5 > > T T T

A= f xzdx—[—a]:=a?3

4) Ainsi 2 5= , donc on a bien un rapport qui ne dépend pas de a (il est constant)

Q Q
| wlwl



Exercice 89P346
Da)
(x—1)2Qx+3)=(x*-2x+1)2x +3) = 2x3 + 3x®> — 4x* — 6x + 2x + 3 = 2x3 — x* —4x + 3 = P(x) cqfd
b)
P(x)=0¢ (x —1)?(2x+3)=0&x=1oux=-1,5
2)a)
f)=gx) ®2x3+3x*+6=4x>+4x+3 O 2x3 —x*—4x+3 =08 P(x) =0
orP(x)=0< x=1oux=-1,5doncf(x) =g(x) ®x=1oux=-1,5doncC; = -1,5etC; =1
b)

. . \ 1 1
L’aire comprise entre les deux courbes correspond a A = f—1,5 fx)—gx)dx = f—1,5 P(x)dx
1

_ 3 z S L L _ (-15*  (=15°%  (-15) _
—[2————4—+3x]_1'5 =2L L _ 443 (2 - 20— 42k 4 3( 1,5))

81 9 9 9 7 -171 625 5, . ,
—2+3- (§ + 573 E) == (?) = El aire est donc d’environ 6,51unités d’aire

Au vu des unités des deux axes l'unité d’aire est de 0,5cm? (1x0,5) donc l'aire sera d’environ 3,3 cm?

Exercice 90P346

1) une parabole dont I'équation est de la forme y=ax? passe par l'origine du repére donc on prendra comme
repere celui dont le centre est le point culminant de I'arche et dont I'unité est 1m.

On sait donc que f(-12) ={(12) = -6

Ainsi al2%=-6 donca = ;—i

2)

L’aire blanche A correspond a la I'aire du rectangle de longueur AB (24m)et de hauteur 6m, auquel on
retranche 'aire de la zone comprise entre la parabole, 'axe des abscisses et les deux verticales d’équation y=-
12ety=12

Aire qui est donnée par 'opposé de I'intégrale de yzg—i x* de-122a12,

%3 12

12 -1 12 -1 -1 -12)3 +123
A =24x6— (= [17 Za?dx) = 144 + [1, ZxPdx = 144 + [T ?]_12 =144+ () - (£2)
=144+ (—24) — (+24) =96
Donc l'aire de la zone bleue sera I'aire du grand rectangle (244+1+1)(6+1) moins I'aire de la zone blanche 96
182-96 = 86m*

Exercice 91P346
F est une primitive de f, donc f est 1a dérivée de F, on sait que f est négative pour les x entre -2 et -1, positive le
reste du temps donc F doit étre décroissante entre -2 et -1 croissante le reste du temps, ce qui élimine les
figures 60 et 62.
la figure 59 propose une courbe définie avant -3 ce qui est impossible vu que f n’est pas définie avant -3, donc la
courbe sur la figure 61 semble plus indiquée.
(bonus : 1a courbe de f est presque verticale avant -2 donc il devrait en étre de méme pour la courbe de F si la
dérivée est tres grande, le coefficient de la tangente doit étre tres grand donc la courbe doit étre presque
verticale ce qui n’est pas le cas de la courbe dessinée a la figure 59).
2)
F(x) = ax*+ bIn(x + 3) — 10 donc F (x) = 2ax +xb?
On sait que F’'(-2) = 0 et F'(-1) = 0 et F’(0)=4 grace a la courbe de f
b

‘ = 0+—=4 _ b=12

{F(O) 4 013 Q{ bh=12 ¢>{
=0

b = =
F(=2) = 0 —4a+%— —da+b =0 __adonca 3etb=12

7
3)

A= [ f)dx =[F(0)]% = [3x% +12In(x +3) - 10]%,
=121In(3) — 10 — (3 + 121In(2) — 10) = 121n (g) — 3 ~ 1,866ua
L’unité d’aire étant de 2cm? l'aire sera d’environ 3,73 cm?



