
 
 
#ÏÒÒÅÃÔÉÏÎÓ ÄȭÅØÅÒÃÉÃÅÓ ÄÕ ÌÉÖÒÅ ÒÅÌÁÔÉÆÓ ÁÕ ÃÈÁÐÉÔÒÅ %ÔÕÄÅ ÄÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎÓ 
 
TP1 P 141 
1°) 
2ÅÃÈÅÒÃÈÅ ÄÅÓ ÉÍÁÇÅÓ ÄÅ π ÅÔ ρ ÐÁÒ Æȟ ÊÅ ÃÏÎÓÉÄîÒÅ ÌȭÏÒÄÏÎÎïÅ ÄÕ ÐÏÉÎÔ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÒÂÅ ÏĬ Ø ÖÁÕÔ π ÏÕ ρ 
Ainsi : f(0) = 0 et f(1) = -2 
#ÈÅÒÃÈÅÒ Æȭ ρ  ÃȭÅÓÔ ÃÈÅÒÃÈÅÒ ÌÅ ÃÏÅÆÆÉÃÉÅÎÔ ÄÉÒÅÃÔÅÕÒ ÄÅ ÌÁ ÔÁÎÇÅÎÔÅ Û ÌÁ ÃÏÕÒÂÅ ÁÕ ÐÏÉÎÔ ÄȭÁÂÓÃÉÓÓÅ ρ ÄÅ ÃÅÌÌÅ-ci. 
La tangente à la courbe en (1 ;-ς  ïÔÁÎÔ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌÅ ÓÏÎ ÃÏÅÆÆÉÃÉÅÎÔ ÄÉÒÅÃÔÅÕÒ ÓÅÒÁ ÎÕÌȟ  Æȭ ρ   π 
2°) 
Á  Æȭ Ø π ÑÕÁÎÄ Æ ÅÓÔ ÓÔÒÉÃÔÅÍÅÎÔ ÃÒÏÉÓÓÁÎÔÅ ÃÅ ÑÕÉ ÁÒÒÉÖÅ ÓÕÒ ÌȭÉntervalle : ]1 ;2] 
Æȭ Ø  0 quand f est décroissante ce qui arrive sur ÌȭÉÎÔÅÒÖÁÌÌÅ : [-1 ;1] 
3°) 
 
 
 
4°)  
f(x) = ax3+bx+c  f(0) = a03+b0+c = c or on sait que f(0) = 0 donc c = 0 

f(1) = a1+b1+c = a + b or on sait que f(1) = -2 donc a + b = -2 
Æȭ Ø   σÁØόb donc   Æȭ ρ  σÁρό  Â  σÁ Â ÏÒ ÏÎ ÓÁÉÔ ÑÕÅ Æȭ ρ   ρ ÄÏÎÃ σÁ  Â  0 

Ainsi il nous faut résoudre : 
ὥ+ὦ= 2
3ὥ+ὦ= 0

 

ὥ+ὦ= 2
3ὥ+ὦ= 0

  L2-L1-> L2 ė 
ὥ+ὦ= 2
2ὥ+ 0 = 2

 ė 
ὥ+ὦ= 2
ὥ+ 0 = 1

 ė 
1 +ὦ= 2
ὥ= 1,5

 ė 
ὦ= 3
ὥ= 1

 

On a donc f(x) = 1x3-3x 
5°) 

f(x) = x3-3x=x(x²-3)= x(x²-3) = x(x-Ѝ3) (x+Ѝ3) 

ëÁ ÆÁÉÔ ÔÒÏÉÓ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÐÏÕÒ ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ Æ Ø   π ÄÏÎÔ ÄÅÕØ ÓÅÕÌÅÍÅÎÔ ÓÏÎÔ ÄÁÎÓ -1,2] : 0 et Ѝ3 (et non pas 1,75 
comme on pouvais croire en regardant le graphique) 
 
 
TP2 P142 
1°)  

f(x) = 8
2ὼ 3

ὼ²+4
 donc    Æȭ Ø = 8

2 ὼ²+4 2ὼ(2ὼ 3)

ὼ²+4 2  

ÊȭÁÉ ÕÔÉÌÉÓï ÌÁ ÆÏÒÍÕÌÅ : 
ό

ὺ

ᴂ
=
ὺόᴂ ὺᴂ ό

ὺ²
 

!ÉÎÓÉ Æȭ Ø  = 8
2ὼ²+8 4ὼ²+6ὼ

ὼ²+4 2    = 8
2ὼ²+8+6ὼ

ὼ²+4 2 = 16
ὼ²+4+3ὼ

ὼ²+4 2  

Etude du signe de ὼ² + 4 + 3ὼ     Ў= 9 + 16 = 25  

$ÏÎÃ Øȭ  
3+5

2
 =-1  Øȭ  

3 5

2
= 4 

Donc  Æȭ Ø =16
ὼ 2 ὼ+0,5

ὼ²+4 2  

 
2°)  

f(0) = 8
0 3

0+4
= 6 

f(x) = 0 ė 2x-3 = 0 ė x = 1,5 
donc la courbe coupera les axes en (0 ;-6) et (1,5 ;0) 
 
3°) 

x -11 -9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 

f(x) -1,6 
-

1,97647 
-

2,56604 
-

3,58621 
-

5,53846 -8 -1,6 1,846154 1,931034 
 
4°) 

a) f(x) = -6 ė 8
2ὼ 3

ὼ²+4
= 6ė 8 2ὼ 3 = 6 ὼ² + 4  ė 16ὼ 24 = 6ὼ² 24 

ė 6ὼ² + 16ὼ= 0 ė 2ὼ(3ὼ+ 8) = 0 ė ὼ= 0 έό ὼ=  
8

3
 



5°) f(x) 6  ė x‭[-11;0] U [
8

3
 ; 6] 

 
TP3 P 142 
1) Ὢὼ = ὼ3 6ὼ² + 9ὼ+ 1 
Ὢᴂὼ= 3ὼ2 12ὼ+ 9 = 3(ὼ2 4ὼ+ 3)  

Ў= 16 12 = 4 donc ὼ1 =
4 2

2
= 1 et ὼ2 =

4+2

2
= 3 

Donc  
 
 
 
 
 
 
 
3) Le point I a pour 

coordonnées (2 ;3) dans le repère (O,Ὥᴆ,Ὦᴆ) et a pour coordonnées (0 ;0) dans 
(I,Ὥᴆ,Ὦᴆ) 
Ici le changement de repère retranche 2 aux abscisses et 3 aux ordonnées 
des coordonnées de tout point. 
X = x ɀ 2   donc x = X + 2     de plus Y = y ɀ 3  donc y = Y+3 
0ÏÕÒ ÓȭÅÎ ÃÏÎÖÁÉÎÃÒÅ ÏÕ ÐÏÕÒ ÄÅÖÉÎÅÒ ÌÁ ÆÏÒÍÕÌÅȟ ÉÌ ÓÕÆÆÉÔ ÄÅ ÐÒÅÎÄÒÅ 
quelques points et de regarder leurs coordonnées dans les deux repères et 
de deviner la relation entre les deux couples de coordonnées. 
 
y = f(x) donc y =  ὼ3 6ὼ² + 9ὼ+ 1 
en remplaçant y et x par Y+3 et X+2 on aura : 
Y+3 = ὢ+ 2 3 6 ὢ+ 2 ² + 9 ὢ+ 2 + 1  
Y = ὢ3 + 6ὢ² + 12ὢ+ 8 6ὢ2 + 24ὢ+ 24 + 9ὢ+ 18 + 1 3 
Y = ὢ3 + 6ὢ² + 12ὢ+ 8 6ὢ2 24ὢ 24 + 9ὢ+ 18 + 1 3 
Y = ὢ3 3ὢ 
F(X) = ὢ3 3ὢ      F(-X) = ὢ3 3 ὢ = ὢ3 + 3ὢ= Ὂ(ὢ) 
Donc F est impaire 
Donc le point tel que X = 0 et Y = 0 est le centre de symétrie de la figure  
Ainsi le point tel que x = 2 et y = 3 est le centre de symétrie de la figure 
4) f est dérivable sur [-0,5 ;0,5] et sa dérivée est strictement positive, la fonction est strictement croissante sur  
[-0,5 ;0,5] 
0ÕÉÓÑÕÅ Æ ÁÐÐÁÒÔÉÅÎÔ Û ÌȭÉÎÔÅÒÖÁÌÌÅ Æ-0,5) ; f(0,5) ] , c'est-à-dire [-5,125 Ƞτȟρςυ  ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ Æ Ø   π ÁÄÍÅÔ ÕÎÅ 
unique solution ὼ0sur [-0,5 ;0,5] 
! ÌȭÁÉÄÅ ÄÅ ÌÁ ÃÁÌÃÕÌÁÔÒÉÃÅ ÏÎ ÔÒÏÕÖÅ -0,11<ὼ0<-0,10 
 
TP4 P143 
1)  
Considérons la pyramide EFGB, de base EFG et de hauteur correspondante FB. 

ὠὉὊὋὄ=
ὃὉὊὋ×Ὂὄ

3
=
ὉὊ×ὊὋ

2
×Ὂὄ

3
=

1

6
ὉὊ3 =

1

6
43 =

32

3
ὧά3   

Ainsi ὺ= ὠὃὄὅὈὉὋὌ = ὠὃὄὅὈὉὊὋὌ ὠὉὊὋὄ= 43-
32

3
= 64

32

3
=

160

3
 

2)  
a) $ÁÎÓ %!"ȟ )*  ÕÎÅ ÐÁÒÁÌÌîÌÅ Û !"  ÃÏÕÐÅ ÌÅÓ ÃĖÔïÓ %!  ÅÔ %"  ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÍÅÎÔ ÅÎ ) ÅÔ *ȟ ÄÏÎÃ ÄȭÁÐÒîÓ ÌÅ 

théorème de Thalès nous avons les égalités suivantes : 
ὉὍ

Ὁὃ
=
Ὁὐ

Ὁὄ
=
Ὅὐ

ὃὄ
 plus particulièrement 

ὉὍ

Ὁὃ
=
Ὅὐ

ὃὄ
 

Application numérique : 
4 ὼ

4
=
Ὅὐ

4
  donc IJ = 4-x 

Le plan IJKLM étant parallèle à la face ABCD x = IA = LC, en utilisant le même genre de raisonnement on peut 
prouver que LK = 4-x 
b  3É ÌȭÏÎ ÎÏÍÍÅ / ÌÅ ÐÏÉÎÔ ÄȭÉÎÔÅÒÓÅÃÔÉÏÎ ÄÅ  )*  ÅÔ +,  ÏÎ Á */Ṷ(OK) et JO = OK = 4 ɀ (4-x) = x 

Ainsi ὃὐὕὑ =
ὼ²

2
 et donc ὃὐὕὑ = ὃὍὕὒὓ ὃὐὕὑ = 16

ὼ²

2
 

3) 



a) ὠὼ = ὠὃὄὅὈ ὠὐὕὑὄ= 4 × 4 ×ὼ
ὼ×ὼ

2
×ὼ

3
= 16ὼ

ὼ3

6
 =

96ὼ ὼ3

6
  

b) 6ȭ Ø 
3ὼ2+96

6
 

Etudions le signe de -3x²+96 -3x²+96=0 ė96 = 3x²  ė 32 = ὼ²ėx = 4Ѝ2 ou x = - 4Ѝ2 

V(x) est donc décroissante pour les x inférieurs à - 4Ѝ2 ou supérieurs à  4Ѝ2 et croissante le reste du temps, 
ÓÅÕÌÅÍÅÎÔ ÎÏÔÒÅ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÎȭÅÓÔ ÄïÆÉÎÉÅ ÑÕÅ ÓÕÒ π ;4] , intervalle surlequel 6ȭ Ø  ÅÓÔ ÐÏÓÉÔÉÆ ÄÏÎÃ 6 Ø  ÅÓÔ 
croissante sur son intervalle de définition. 

c)V(0) = 0ὧά3 et ὺ=V(4) = 
160

3
53,33ὧά3 

V est une fonction croissante sur [O,4] donc elle prendra toutes les valeurs possibles comprises entre 0 et 
160

3
 

exactement une fois. Donc elle prendra la valeur 
ὺ

2
 exactement une fois. 

d) en utilisant la calculatrice je trouve que x0 est compris entre 1,7 et 1,8 mm  
  
 
42 P 150 sur ὈὪ   ,f(x) = (7x-2)²  Æȭ Ø   ς χ χØ-2) = 96x ɀ 28 

 
43 P 150 sur ὈὪ   ,f(x) = (-4x+1)²  Æȭ Ø   2×(-4)×(-4x+1) = 32x ɀ 8 

 

45 P 150 sur ὈὪ   ,f(t) = 
3

2ὸ+6
  Æȭ Ô  

3×2

2ὸ+6 2 

 

46 P 150  sur ὈὪ   ,f(x) =
3

2ὼ 1
  Æȭ Ø  

3×2

2ὼ 1 2 

 

47 P 150  sur ὈὪ   ,f(x)=2x+3 -
3

2ὼ 1
  Æȭ Ø  2

3×2

2ὼ 1 2 = 2 +
6

2ὼ 1 2 

 

48 P 150  sur ὈὪ   ,f(x)=x²-
3

ὼ
    Æȭ Ø  2ὼ+

3

ὼ²
 

 

50 P 150  sur ὈὪ   ,f(x)= 
3

ὼ²

4

ὼ3  Æȭ Ø 
6

ὼ3 +
12

ὼ4 

 

51 P 150  sur ὈὪ   ,f(x)=
7

ὼ+1 2   Æȭ Ø  
14

ὼ+1 3 

 

54 P 150  sur ὈὪ   ,f(x)=
4ὼ+3

2ὼ 1
   Æȭ Ø 

4 2ὼ 1 4ὼ+3 2

2ὼ 1 2 =
8ὼ 4 8ὼ 6

2ὼ 1 2 =
10

2ὼ 1 2 

 

56 P 150  sur ὈὪ   ,f(x)=
ὼ² 2ὼ+3

ὼ 2
  Æȭ Ø

2ὼ 2 ὼ 2 ὼ² 2ὼ+3 1

ὼ 2 2 =
2ὼ² 6ὼ+4 ὼ²+2ὼ 3

ὼ 2 2 =
ὼ² 4ὼ+1

ὼ 2 2  

 

57 P 150  sur ὈὪ   ,f(x)=
3ὼ² 1

ὼ² ὼ 2
  Æȭ Ø

ὼ² ὼ 2 6ὼ 3ὼ² 1 2ὼ 1

ὼ² ὼ 2 2 =
6ὼ3 6ὼ² 12ὼ 6ὼ3+3ὼ²+2ὼ 1

ὼ² ὼ 2 2  

        =
3ὼ² 10ὼ 1

ὼ² ὼ 2 2  

58 P 150  sur ὈὪ   ,f(x)=
2ὼ² 2ὼ+1

3ὼ² 4ὼ+1
 

 Æȭ Ø
3ὼ² 4ὼ+1 4ὼ 2 6ὼ 4 2ὼ² 2ὼ+1

3ὼ² 4ὼ+1 2 =
12ὼ3 22ὼ²+12ὼ 2 12ὼ3 20ὼ²+14ὼ 4

3ὼ² 4ὼ+1 2 =
2ὼ² 2ὼ+2

3ὼ² 4ὼ+1 2 

 
 
0ÏÕÒ ÌÅÓ ÅØÅÒÃÉÃÅÓ ÓÕÉÖÁÎÔ ÊȭÕÔÉÌÉÓÅ ÌÅÓ ÆÏÒÍÕÌÅÓ : 

╬▫▼ⱷ●+ⱴ
ᴂ

= ⱷ×▼░▪ⱷ●+ⱴ et ▼░▪ⱷ●+ⱴ
ᴂ

= ⱷ×╬▫▼ⱷ●+ⱴ 

 
61 P 151  sur ὈὪ   ,f(x)=cos(2x)  Æȭ Ø  -2sin(2x) 

 

62 P 151  sur ὈὪ   ,f(x)=sin (2ὼ+
“

4
)   Æȭ Ø   ς cos (2ὼ+

“

4
)   

 
63 P 151  sur ὈὪ   ,f(x)=1+cos²(x)  Æȭ Ø   -2sin(x)cos(x) 

 
64 P 151  sur ὈὪ   ,f(x)=cos²(2x)  Æȭ Ø  -2sin(2x)cos(2x) 



 
65 P 151  sur ὈὪ   ,f(x)=sin²(3x)  Æȭ Ø  2×3cos(3x) ×sin(3x) 

 
 
Problème de tangente  utilisation de la formule ȡ Ù Æȭ Á Ø-a) + f(a) 
 
66 P151  sur ὈὪ   ,f(x)=-3x²+4x-1  Æȭ Ø-6x+4 Ù Æȭ ρ Ø-1) + f(1)=-2(x-1) + 0   y=-2x + 

2 
 

67 P151 sur ὈὪ   ,f(x)=
ὼ3

3

ὼ²

2
+ 2ὼ  Æȭ Ø  -x²-x+2   a=2      y=-4(x-2) 

8

3
   y=-4x +

16

3
 

 

68 P151  sur ὈὪ   ,f(x)=
4ὼ²

ὼ²+1
    f(2)=3,2 Æȭ Ø   

ὼ²+1 8ὼ 2ὼ4ὼ²

ὼ²+1 2 =
8ὼ3+8ὼ 8ὼ3

ὼ²+1 2 =
8ὼ

ὼ²+1 2 Æȭ ς πȟφτ 

  Donc y = 0,64(x-2)+0,32 y=0,64x+1,6 
 

69 P151 Æȭ σȟυ   
ώὄ ώὈ

ὼὄ ὼὈ
=

2,5 1,5

0 3,5
=

2

7
   Æȭ ρ   

ώὉ ώὃ

ὼὉ ὼὃ
 = -1  

 

70 P151 sur ὈὪ   ,f(x) = 
5ὼ 2ὥ

ὼ 3
  Æȭ Ø 

5 ὼ 3 5ὼ 2ὥ1

ὼ 3 2 =
5ὼ 15 5ὼ+2ὥ

ὼ 3 2 =
15+2ὥ

ὼ 3 2  

      /Î ÖÅÕÔ ÑÕÅ ÌÁ ÔÁÎÇÅÎÔ Û ÌÁ ÃÏÕÒÂÅ ÁÕ ÐÏÉÎÔ ÄȭÁÂÓÃÉÓÓÅ ς ÁÉÔ ÐÏÕÒ ÃÏÅÆÆÉÃÉÅÎÔ ÄÉÒÅÃteur 0,5 donc 

/Î ÖÅÕÔ ÑÕÅ Æȭ ς  ÖÁÌÌÅ π ė 
15+2ὥ

2 3 2 =
1

2
 ė -15 + 2a = 0,5 ė a = 7,75 

 
74 P 152 
1) 
 
 
 
 
2)  résolution graphique ȡ Æ Ø   π ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄ ÁÕ ÁÂÓÃÉÓÓÅÓ ÄÅÓ ÐÏÉÎÔÓ ÄȭÉÎÔÅÒÓÅÃÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÁ ÃÏÕÒÂÅ 
ÒÅÐÒïÓÅÎÔÁÔÉÖÅ ÄÅ Æ ÅÔ ÌȭÁØÅ ÄÅÓ ÁÂÓÃÉÓÓÅÓȟ ÉÃÉ ÉÌ Ù ÅÎ Á ÄÅÕØ ÄȭÁÂÓÃÉÓÓÅÓ -3,5 et 2 donc :  
f(x) = 0 ė xᶰ 3,5; 2  
Ainsi f est positif sur [-3,5 ;2] et négatif le reste du temps : 6; 3,5 ᷾ 2; 6  
3) les solutions de f(x) 2 sont les abscisses des points de la courbe étant en-ÄÅÓÓÏÕÓ ÄÅ ÌȭÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌÅ 
ÄȭïÑÕÁÔÉÏÎ Ù  ς ȟ ÉÃÉ Æ Ø  2 ė ὼɴ 6; 2 ᷾ 1; 6  
 
 
75 P152 

 
 
 
 
 
 

x -3   -2   2   3 

Ὣ1   + 0 - 0 +   
 

x -3   -2   2   3 

Ὣ2   - 0 + 0 -   
 

x -3   -1   1   3 

Ὣ3   - 0 + 0 -   
 
Ὣ2 est des 3 fonctions proposée la seule qui pourrait être la dérivée de f(x) , en effet lorsque  Ὣ2 est négative 
f(x) est décroissante et lorsque Ὣ2  est positive f(x) est croissante. 
 
 



80 P 153 
1

ὶ
=

1

Ὑ
+

1

ὼ
=
ὼ

Ὑὼ
+
Ὑ

Ὑὼ
=
ὼ+Ὑ

Ὑὼ
 donc 

ὶ

1
=
Ὑὼ

Ὑ+ὼ
 

Ici on pose f(x) = r avec R = 5 

Donc f(x)= 
5ὼ

5+ὼ
   et donc  

Æȭ Ø   
5 5+ὼ 5ὼ×1

5+ὼ2 =
25

5+ὼ2  

$ÏÎÃ Æȭ Ø  ÅÓÔ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÓÕÒ π ;10] et donc f est 
croissante sur cet intervalle 
 
 
81 P 153 

a) f(x) = ὼ3 2ὼ    f(-x) =  ὼ3 2 ὼ = ὼ3 + 2ὼ= ὼ3 2ὼ = Ὢ(ὼ)   impaire 
b) f(x) = ὼ3 2ὼ+ 2    f(-x) = ὼ3 + 2ὼ+ 2 donc Ὢ(ὼ) f( x)  Ὢ(ὼ)   ni ni 

c) Ὢὼ=
ὼ2 1

ὼ2+4
    Ὢ ὼ =

ὼ2 1

ὼ2+4
= Ὢὼ       paire 

d) Ὢὼ=
3ὼ

ὼ2+4
     Ὢ ὼ =

3ὼ

ὼ2+4
=

3ὼ

ὼ2+4
= Ὢὼ     paire 

 
 
85 P154 
Soit Mun point du plan dont les coordonnées sont (x,y) dans le repère (O,Ὥᴆ,Ὦᴆ) ,Dans le repère όhΩΣὭᴆ,Ὦᴆ) on notera 
(X,Y) ses coordonnées, 
Y=y et X = x + 1 (ou encore x = X ς 1) 

ώ=
ὼ²+2ὼ

2ὼ²+4ὼ+5
 donc  

ὣ=
ὢ 1 ²+2 ὢ 1

2 ὢ 1 ²+4 ὢ 1 +5
=

ὢ² 2ὢ+1+2ὢ 2

2ὢ² 4ὢ+2+4ὢ 4+5
=
ὢ² 1

2ὢ²+3
  

On posera F(X) = Y donc Ὂ(ὢ) =
ὢ² 1

2ὢ²+3
 

Ὂ ὢ =
ὢ2 1

2ὢ2+3
= Ὂ(ὢ) ÄÏÎÃ ÌÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎ & ÅÓÔ ÐÁÉÒÅȟ ÓÁ ÃÏÕÒÂÅ ÒÅÐÒïÓÅÎÔÁÔÉÖÅ ÁÄÍÅÔ ÄÏÎÃ ÌÁ ÄÒÏÉÔÅ ÄȭïÑÕÁÔÉÏÎ 

X=0 comme axe de symétrie et donc x = -ρ ÓÅÒÁ ÌȭÁØÅ ÄÅ symétrie de la courbe C 
 
 
86P154 
1)  
a) f(x) = ὼ3 4ὼ² + 5ὼ  donc Ὢᴂὼ= 3ὼ² 8ὼ+ 5 

b) Ў= 64 60 = 4 donc ὼ1 =
8 2

6
= 1 et   ὼ2 =

8+2

6
=

5

3
 

 
c) 
 
2) 
a) ὼ3 4ὼ² + 5ὼ= 0   
ὼὼ2 4ὼ+ 5 = 0    Ў= 16 20 = 4 
$ÏÎÃ ÉÌ ÎȭÙ ÁÕÒÁ ÑÕȭÕÎÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ : 0 
b) graphiquement ça veut dire ÑÕÅ ÌÁ ÃÏÕÒÂÅ ÎÅ ÃÏÕÐÅÒÁ ÑÕȭÕÎÅ ÓÅÕÌÅ ÆÏÉÓ ÌȭÁØÅ ÄÅÓ ÁÂÓÃÉÓÓÅÓȟ ÅÎ π 
 
 
Exercice 89P155 
f(x) = 3ὼ4 + 4ὼ3 12ὼ² + 5      
ÆȬ Ø 12ὼ3 + 12ὼ2 24ὼ= 12ὼ(ὼ2 +ὼ 2) 

Ў= 1 + 8 = 9 donc ὼ1 =
1 3

2
= 2 et ὼ2 =

1+3

2
= 1 

$ÏÎÃ Æȭ Ø   ρςØ Ø ς Ø-1) 
 



x -3 -2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 

f(x) 32 -15,3125 -27 -20,3125 -8 1,6875 5 2,6875 0 6,6875 37 109,6875 248 

 
 
3) graphiquement pour connaître le nombre de solution des équation du type f(x) = p , je 
ÃÏÍÐÔÅ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄÅ ÐÏÉÎÔ ÄȭÉÎÔÅÒÓÅÃÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÁ ÃÏÕÒÂÅ # ÅÔ ÌÅÓ ÄÒÏÉÔÅÓ ÄȭïÑÕÁÔÉÏÎ Ù Ð 
3ὼ4 + 4ὼ3 12ὼ² + 5 = 10  a deux solutions 
3ὼ4 + 4ὼ3 12ὼ² + 5 = 18  a deux solutions 
3ὼ4 + 4ὼ3 12ὼ² + 5 = 50  a deux solutions 
 
4) 
f(-1) = -8 et f(0) = 5 , 0 [ɴ 8; 5]et f est strictement croissante sur [-1 Ƞπ  ÄÏÎÃ ÉÌ ÎȭÙ ÁÕÒÁ 
ÑÕȭÕÎÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ὼ0 Û ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ Æ Ø   π ÓÕÒ -1 ;0]. 
on lit -0,62 ὼ0 -0,61 

5) 3ὼ4 + 4ὼ3 12ὼ² + 5 = ὼ 1 2(ὥὼ2 +ὦὼ+ὧ) 
ὼ 1 2 ὥὼ2 +ὦὼ+ὧ   = (ὼ2 2ὼ+ 1) ὥὼ2 +ὦὼ+ὧ 

     = ὥὼ4 +ὦὼ3 +ὧὼ² 2ὥὼ3 2ὦὼ² 2ὼὧ+ὥὼ2 +ὦὼ+ὧ 
     = ὥὼ4 + ὦ 2ὥὼ3 + ὧ 2ὦ+ὥὼ2 + (ὦ 2ὧ)ὼ+ὧ 
Donc 3ὼ4 + 4ὼ3 12ὼ² + 5 = ὼ 1 2(ὥὼ2 +ὦὼ+ὧ)  
ė 3ὼ4 + 4ὼ3 12ὼ² + 5 = ὥὼ4 + ὦ 2ὥὼ3 + ὧ 2ὦ+ὥὼ2 + (ὦ 2ὧ)ὼ+ὧ 

ė

ὥ= 3
ὦ 2ὥ=4

ὧ 2ὦ+ὥ= 12

ὦ 2ὧ=0
ὧ=5

 ė

ὥ= 3
ὦ 6 =4

ὧ 2ὦ+ὥ= 12

ὦ 10 =0
ὧ=5

 ė

ὥ= 3
ὦ=10

5 20+3 = 12

ὦ=10
ὧ=5

 

Ainsi :3ὼ4 + 4ὼ3 12ὼ² + 5 = ὼ 1 2(3ὼ2 + 10ὼ+ 5) 
Recherchons les solutions de 3ὼ2 + 10ὼ+ 5 = 0   Ў= 100 60 = 40 

donc ὼ1 =
10 2Ѝ10

6
 et ὼ2 =

10+2Ѝ10

6
 

ÌÅÓ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÄÅ ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ 3ὼ4 + 4ὼ3 12ὼ² + 5 = 0 seront donc ὼ0 = 1, ὼ1 =
10 2Ѝ10

6
 et ὼ2 =

10+2Ѝ10

6
  

 
 
Exercice 93 P156 
1) f(0)=0 ; f(1) = -ς ÅÔ Æȭ ρ  π 
2) si f(x) = aὼ3+bx+c alors f(0) = a0+b0+c = c or ici f(0) = 0 donc c = 0  
de plus f(1) =a1+b1+c = a+b or f(1) = -2 donc a + b = -2 
ÐÏÕÒ ÆÉÎÉÒ Æȭ Ø   σÁØό Â ÄÏÎÃ Æȭ ρ   σÁ  Â ÏÒ  Æȭ ρ   π ÄÏÎÃ σÁ Â  π 

Ainsi il nous faut résoudre : 
ὥ+ὦ= 2
3ὥ+ὦ= 0

 

ὥ+ὦ= 2
3ὥ+ὦ= 0

  L2-L1-> L2 ė 
ὥ+ὦ= 2
2ὥ+ 0 = 2

 ė 
ὥ+ὦ= 2
ὥ+ 0 = 1

 ė 
1 +ὦ= 2
ὥ= 1,5

 ė 
ὦ= 3
ὥ= 1

 

On a donc f(x) = 1x3-3x 
 
 
Exercice 97P156 

1) "-. ÅÔ 1$0 ÓÏÎÔ ÄÅÓ ÔÒÉÁÎÇÌÅÓ ÒÅÃÔÁÎÇÌÅÓ ÉÄÅÎÔÉÑÕÅÓ ÃÁÒ ÌÅÕÒÓ ÃĖÔïÓ ÄÅ ÌȭÁÎÇÌÅ ÄÒÏÉÔ ÍÅÓÕÒÅÎÔ Ø ÅÔ σ-x 
Donc ils ont leurs hypoténuses [MN] et [QP]de même mesure. De la même manière on peut prouver que MQ = 
NP.  
-.01 Á ÄÏÎÃ ÓÅÓ ÃĖÔïÓ ÏÐÐÏÓïÓ ÄÅ ÍðÍÅ ÍÅÓÕÒÅ ÄÏÎÃ ÃȭÅÓÔ ÕÎ ÐÁÒÁÌÌïÌÏÇÒÁÍÍÅȢ 
ς  ÐÏÕÒ ÔÒÏÕÖÅÒ ÌȭÁÉÒÅ ὃ(ὼ) ÄÕ ÐÁÒÁÌÌïÌÏÇÒÁÍÍÅ ÊÅ ÖÁÉÓ ÒÅÔÒÁÎÃÈÅÒ Û ÌȭÁÉÒÅ ÄÕ ÒÅÃÔÁÎÇÌÅ ÌÅÓ ÁÉÒÅÓ ÄÅÓ ÑÕÁÔÒÅ 

triangles rectangles. ὃὼ = 4 × 3 2 ×
ὼ(3 ὼ)

2
2 ×

ὼ(4 ὼ)

2
= 12 ὼ3 ὼ ὼ4 ὼ = 2ὼ² 7ὼ+ 12 

3) on pose f(x) = 2ὼ² 7ὼ+ 12 ÄÏÎÃ Æȭ Ø   τØ-χ ÄÏÎÃ Æȭ ÓȭÁÎÎÕÌÅ ÅÎ χȾτ ρȟχυ ÅÔ Æ ÓÅÒÁ ÄïÃÒÏÉÓÓÁÎÔÅ ÊÕÓÑÕȭÛ 
cette valeur puis croissante. Donc le minimum de f sera atteint en 1,75 
 
 
Exercice 106 P160 
f(t) = sin (3t) on sait que sin est une fonction 2“ ÐïÒÉÏÄÉÑÕÅ ÏÎ ÐÅÕÔ ÓÅ ÄÏÕÔÅÒ ÑÕÅ ÃÏÍÍÅ ȬσÔȭ ÅÓÔ σ ÆÏÉÓ ÐÌÕÓ 

ÇÒÁÎÄ ÑÕÅ ȬÔȭ ÓÉÎ σÔ  ÁÕÒÁ ÕÎÅ ÐïÒÉÏÄÅ ÔÒÏÉÓ ÆÏÉÓ ÐÌÕÓ ÐÅÔÉÔÅ ÄÏÎÃ 
2“

3
ȟ ÍÅÔÔÏÎÓ ÎÏÔÒÅ ÃÏÎÊÅÃÔÕÒÅ Û ÌȭïÐÒÅÕÖÅȢ 



f(t+
2“

3
) = sin (3(t+

2“

3
))= sin (3t+2“)= sin(3t)= f(t) donc f est bien 

2“

3
 périodique. 

 
 
Exercice 107 P160 

f(x) = 2cos(2x+
“

3
) comme 2x est 2 fois plus grand que x et que cos(x) est 2“ périodique, on peut penser que f 

est 
2“

2
= “ périodique, vérifions le  

f(x+ “) = 2cos(2(x+ “ )+
“

3
)= 2cos(2x+2 “ )+

“

3
)= 2cos(2x+

“

3
)= f(x) 

donc la fonction est bien “ périodique. 
 
 
Exercice 113 P160 

 
2) 

f(x) = 
Ѝ2

2
 

ė f(x) = cos
“

4
 

ė cos(2x-
2“

3
) = cos

“

4
 

ė 2x-
2“

3
 = 
“

4
 [2“] ou  

2x-
2“

3
 = 

“

4
 [2“] 

ė2x =
11“

12
[2“] ou 2x = 

5“

12
[2“] 

ėx =
11“

24
[“] ou x = 

5“

24
[“] 

Cherchons les solutions dans 
[0;“] 

Il y en a deux 
11“

24
 Ὡὸ 

5“

24
 

3) 
Visuellement ça se traduit par la 
courbe représentant f coupe 

ÄÅÕØ ÆÏÉÓ ÌÁ ÄÒÏÉÔÅ ÄȭïÑÕÁÔÉÏÎ Ù
Ѝ2

2
 ÁÕØ ÐÏÉÎÔÓ ÄȭÁÂÓÃÉÓÓÅÓ  

11“

24
 Ὡὸ 

5“

24
 

 
 
Exercice 114 P161 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ρ  /Î ÖÏÉÔ ÑÕȭÉÌ Ù Á ÔÒÏÉÓ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÖÅÍÅÎÔ ïÇÁÌÅÓ Û -1,8 ; 0 et 1,8 
ς  Æ π   Ç π  ÄÏÎÃ ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ Á ÕÎÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ïÖÉÄÅÎÔÅ π 
 
On pose h(x) = sin(x) ɀx/2 ,  h(-x) = sin(-x) +x/2 = -sin(x)+x/2 = -(sin(x)-x/2) = -h(x) 
Donc h est impaire 
Si ὼ0 est solution de (E) alors h(ὼ0) = 0 comme h est impaire on aura aussi h(-ὼ0)=0 et donc -ὼ0 sera une 
solution de (E)  
c) si x >2 alors x/2 >1 et donc on ne peut avoir de solution audelas de 2 donc les solutions positives sont 
inférieures ou égales à 2 



 
3a) 

Èȭ Ø  ÃÏÓ Ø  -ρȾς  ÑÕÉ ÓÅÒÁ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÊÕÓÑÕȭÛ  
“

3
 puis négative  

ÄÏÎÃ È ÓÅÒÁ ÃÒÏÉÓÓÁÎÔÅ ÊÕÓÑÕȭÛ 
“

3
 ou elle atteindra 

Ѝ3

2

“

6
=

3Ѝ3 “

6
 puis elle sera décroissante jusquȭÛ “ ou elle 

atteindra 
“

2
 ÄÏÎÃ ÉÌ ÎȭÙ ÁÕÒÁ ÐÁÓ ÄÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÓÕÒ π ; 

“

3
[ et une seule sur 

“

3
;“ 

ÁÖÅÃ ÌÁ ÃÁÌÃÕÌÁÔÒÉÃÅ ÏÎ ÔÒÏÕÖÅ ÌȭÅÎÃÁÄÒÅÍÅÎÔ ÓÕÉÖÁÎÔ ÄÅ ÌÁ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÐÏÓÉÔÉÖÅ 1,89 ὼ0 1,90 

τ  ÌÅÓ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÄÅ ÌȭïÑÕÁÔÉÏÎ %  ÓÅÒÏÎÔ ÄÏÎÃ -ὼ0 ;0  et ὼ0 
 
 
 
 
 


