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Ainsi : f(0) =0et f(1) =-2
#EAOAEAO 48
La tangente a la courbe en (1 ;-

2°)
A & @ n NOATA £ AOO OOOE AténalieA
/A8  @guand fest décroissante ce qui arrivesuri 8 ET OA4-O:(0A1 1 A
30) X -1 1 2
2 2
f(x) \ /
4°) -

f(x) = ax3+bx+c
f(1) =al+bl+c=a+b

f(0) = a03+b0+c=c oronsaitque f(0)=0doncc=0

oronsaitque f(1) =-2donca+hb=-2
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Ainsi il nous faut résoudre ; ©F ©= 2
o 5 o 3(‘%‘)_‘_ Q): 0 o 5 5 5
w+w= 2 ollslpa OFO= 2 O+w= 2 l+w= 2 o W= 3
30+ =0 20+0=2 w+0=1 w=15 w=1
Onadonc f(x) = 1x3-3x
5°)
f(x) = x3-3x=x(x2-3)= x(x2-3) = x(x-/13) (x+W3)
A EAEO OOTEO Oi1 OOEIT DI OO 16i NOADBet3@nadipasl,7snt Al 1
comme on pouvais croire en regardant le graphique)
TP2 P142 L 1 2 0
o X-2 - 0
1 26 3 - 2 (4 20020 3) X402 J i
fx)=8=_— donc &G @Z=8— -5 {H-Z:I{{zw;ﬂﬁ} + 0 : 0
Ax e omoA sy 20T DGR RFO o s x
EGAE OOEI EDi==A= & Of 01 A 2
LAz WPet8  ALP+60 _ 202+8+60 __ WP+4+30
Etude dusignede o#+4+ 3w Y=9+16 =25
oA~ 3 = = 35 _ 1,8
$11A@&1 . 05Qo—2—4
= _ w w0,
Donc A0 g—16W
—q0 3 _
f(0)=857= 6
f(x)=0e 2x-3=0é x=15
donc la courbe coupera les axes en (0 ;-6) et (1,5 ;0)
3%
X -11 -9 -7 -5 -3 -1 1 3 5
f(x) -16 |1,97647 | 256604 | 3,58621 | 553846 -8 -16 11846154 |1,931034
4°) ‘
a)f()=-66 82 2= 66 820 3 = 6F+4 e 1600 24= 60% 24
8

e 602 +160=0 & 2030+8) =0

e w=0f0 0= —

3



5)f() 6 & X [11,0] U [ : 6]
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1)Qw =6  66%+ 90+ 1
"Fo =30 120+9= 3(632 46+ 3)

Y=16 12=4doncey =—"=1letey="-=3
Donc
X -0,5 1 3 4,5
11,125
f(x) / \ /
-5,125

3) Le point | a pour
coordonneées (2 ;3) dans le repere (O,5® et a pour coordonnées (0 ;0) dans
(155
Ici le changement de repére retranche 2 aux abscisses et 3 aux ordonnées
des coordonnées de tout point.

X=x22 doncx=X+2 deplusY=yz3 doncy=Y+3 ' ; —— :
01 60 O8A1 Ai1 OAET AOA 10 PidO AAOE |--- oA B AR E
quelques points et de regarder leurs coordonnées dans les deux repéres et U SO SUOUE NS SOOIV IO SO
de deviner la relation entre les deux couples de coordonnées.

y=f(x)doncy= & 662+ 90w+ 1

en remplacanty et x par Y+3 et X+2 on aura:

Y+3= O+23 60O+22+9O+2 +1

Y=O+ 602+ 120+8  6GP +240+24 +90+18+1 3
Y=O+662+120+8 607 240 24+90O+18+1 3

Y= 3@

FX) =& 30 F(CX)= ®% 3 @ = O+30= o)
Donc F est impaire

Donc le point tel que X =0 et Y = 0 est le centre de symétrie de la figure
Ainsi le point tel que x = 2 et y = 3 est le centre de symétrie de la figure

4) f est dérivable sur [-0,5 ;0,5] et sa dérivée est strictement positive, la fonction est strictement croissante sur
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unique solution oysur [-0,5 o5 A o
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1)
Considérons la pyramide EFGB, de base EFG et de hauteur correspondante FB.
OO<OO -
: 8000X'® _ 5 <D _ 1.4 1 32 x,
Qos = ~2%2 —=:006=¢ 3—30@(3
_ 332 _ 32 _ 160
Ainsi 0 = Gys50000 = G35500000 &boab 4—=64 —=-—
2)
A)$ AT O %' "h )= o1 A DAOA\I\TI‘A g v AT OPA 1 A0 AEOI
théoréme de Thalés nous avons les égalités suivantes : 20— % = 7 plus particulierement %Oz £

Application numeérique : T = "Z donc 1) = 4-x

Le plan JKLM étant paralléle a la face ABCD x = IA = LC, en utilisant le méme genre de raisonnement on peut
prouver que LK = 4-x

b 3E 1811 T11TA / 1A DiETO ARK)eOBOMAADEK)ExX AA ) *
Ainsi Oy = ?e tdonc Oy, =O0gyy  Owo = 16 >

3)



A WO =Wsso Wos =4x4xw 2

6
Etudions le signe de -3x2+96 -3x2+96=0¢& 96 = 3x2 e 32=a®é x=4M2oux=-4m2
V(x) est donc décroissante pour les x inférieurs a - 4112 ou supérieurs a 4112 et croissante le reste du temps,

OAOT AT AT O 11 OOA A& 1 AOH] ihtertalie duBeQuelsis £ ER OO DT OGO E At Al
croissante sur son intervalle de définition.
c)V(0) = 0G# 3 et b =V(4) == 53,33 3

. . . . 160
V est une fonction croissante sur [0,4] donc elle prendra toutes les valeurs possibles comprises entre 0O et =

exactement une fois. Donc elle prendra la valeur g exactement une fois.
d) en utilisant la calculatrice je trouve que x0 est compris entre 1,7 et 1,8 mm

42 P 150 sur Og f(x) = (7x-2)2 £S5 @ -2x= 9%x 7 28X @
43P 150 sur Og f(x) = (-4x+1)2 ES  Dx(-4)x(-4x+1) =32x78
45P 150 sur Og f(t) = - S G
46 P 150 r'Og f(X) =—— Es @2

sur Og () =55 b1
47P 150 SUrOg f(X)=2x+3 ——  /E§ B —22 =242

QA= 20 1 20 12 200 12
48P 150 sur Qg f(x)=x2— S o+
50 P 150 surOg f()== = S B+
, 7 = 14
51 P 150 sur Oq ,f(x)=m /EO -%Jr?
54P150  surOp f()=pe my goo lemr_fedfec_ O
56 P 150 SUY’OQ ,f(x):d)?d)Z(;)-l-S 8 gé}) 2 ® (i 2(;)’— 20+3 1 — 267 6(l)+(;)4 2d§+2(b 3 — d)?d)4;b+21
57P 150 sur Og, ,f(x):;dﬁd) 12 6 9)‘% o 2 i;b juj 21 201 _ 608 662 1;&£d§:369+260 1
_ 36% 100 1
o T w22
58 P 150 surOg ,f(x)=§§ jz:
E5 3¢7 4i+l 40 2 60 4 2062 20+l _ 126° 2268+120 2 120° 20GP+140 4 26 2002
0 362 4G+l 2 - 362 4G+l 2 T 3¢7 4o+l 2

o1 60 AT O ESGOOEI EOA 1 A0 A& Oi 61 AO

1 A0 AGAOAEAAO OOEOAT O

kvoe+y = 0x Vi oe+v et Vi oe+v 0 x3= voe+y
1 - i o 1

61P 151 sur Ogq ,f(x)=cos(2x) /G 4Zsin(2x)

62 P 151 surOg f()=sin (20+;)  AB  Bcos (20+€)

63P 151 sur Og ,f(x)=1+cos2(x) /D6 @sin(x)cos(x)
64 P 151 sur Oq ,f(x)=cos?(2x) /0 Zsin(2x)cos(2x)



65P 151 sur Ogq ,f(x)=sin2(3x) /G 2&3cos(3x) xsin(3x)

Probléme de tangente utilisationde laformuled U A&j)+ia) @
66 P151 sur Og f(x)=-3x2+4x-1 ES -@+4 U /S -1p+f(LB-2(x-1) +0 y=-2x+
2
67 P151 surOg f0= < L4200 A6 Px+2 a=2 y=-4(x2) y=-ax+2
68 P151 SUrOg f0)=a f(2)=32 A6 Gril020G_dHbsy_ % g5 ¢ mhgt

Doncy = 0,64(x-2)+0,32 y=0,64x+1,6

= % o 25 15 _ 2 = Wo Oy _
69 P151 /D oﬁ—udg—o Tl S pri=-1
, 50 2K = 50 3 50201 50 15 50w+20 15420

PISL surOu fO=T5 S B =T e
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/T 0AOO NOAk A8%=l Okl-i5k2a=05¢ a=775
74P 152
1) X -6 -1 4 6

5 -1
f(x) \

-1 / -2 /
2) résolution graphiqued, A& @ n Ai OOAODPITA AO AAOGAEOOAO AAOC bl
OAPOiI OAT OAOEOA AA £ AO 1 8A0A AF@t2AMOAEOOAOh EAE EI

fx)=0é& xv  35;2
Ainsi f est positif sur [-3,5 ;2] et négatif lerestedutemps: 6; 35 ° 2;6 S S
3) les solutions de f(x) 2 sont les abscisses des points de la courbe étanten-AAOOT 0O AA 1 6ET OEU

Adi NOABGET 1T e ovc 6h2EAPB A O
75 P152
X 3 -2 2 3
-2 5
0 \l / \
-4 3
X -3 -2 2 3
Q + 0 - 0 +
X -3 -2 2 3
Q - 0 + 0 -
X -3 -1 1 3
Q - 0 + 0 -

"Q est des 3 fonctions proposée la seule qui pourrait étre la dérivée de f(x) , en effet lorsque "Q est négative
f(x) est décroissante et lorsque "Q est positive f(x) est croissante.



80P153 - X
l_1+1_w+Y_w+Y I _ Yo 3

Y 0 Yo Yo Yo 17 Y+
Ici on pose f(X) =ravecR=25 .
Donc f(x)=5—°). et donc

= ;,‘5+a§+(§)a»<1 25
£ e Twe
$ITTA £ © A C10] etRIdn€XESOE C
croissante sur cet intervalle

81P 153
a) f) = 2k f(kx)= w3 2 o= d+20= & 20 = "Go) impaire
b) f(x)=& 2w+2 f(-x)= & +20+2donc’ @) f( x) "®6) nini
R 2| n N 2 S .
c) Qw—m Q w—m—Qw paire
R 1) S - - 1+ R, .
d) Qw—m Q W=s0= o Qw paire
85 P154

Soit Mun point du plan dont les coordonnées sont (x,y) dans le repére (O#¥p,Dans le repére 6 hg&an notera
(X,Y) ses coordonnées,

Y=y et X =x + 1 (ou encore x&IX
WP+20

w zwz+4a>+5d°nc
&= 12420 1 _ QR 20+1420 2 _ @R 1
T20 12440 1 +5 202 40+2+40 4+5  26P+3
_ o n G2 1
On posera 'FZ(X) =Y donc ') = ers
O m:%z"QCb)A'I'TA 1A Al 1TACEIT & AOGO PAEOAR OA AT OOAA ¢

X=0 comme axe de symétrieetdoncx=-p OA OA symétre@ella cdutoe C

86P154
1)
a)f(x) =’ 462+ 5wdonc"®m =36 8h+5
_ 842 _ 5

b) Y= 64 60:4doncc‘q=8T2=let(lé = 3

X —oo 1 3 +o

f'(x)

v

[ R S N R
Pl e e A A
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s
I
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Al
c) 4

S

N
2) T4
a) F  40% +50="0 §
GbF 4+5 =0 V=16 20=_ 4 .
$1TA EIl 16U AOGOA NOsOTI A Oil OOET T o o
b) graphiquementcaveutdireNOA 1T A AT OOAA T A AT OPAOA NO&6OT A OAOI A
Exercice 89P155
f(x) =3df + 40’ 1268 +5 T
A0 &P +126¢ 240=120(F + @ 2) (x+2) : : . X
S"=1+8=9doncdq_=¥= 2et@=%=l ue : : : :

$ITTA A @ -1 pcB @ ¢ @ |

NSNS




X -3 2,5 -2 -1,5/ -1| -0,5/0 0,51 15 2 2,5 3

f(x) 32| -15,3125 -27| -20,3125 -8|1,6875| 5|2,6875| 0|6,6875 37|109,6875 248

3) graphiquement pour connaitre le nombre de solution des équation du type f(x)
ATTPOA TA 1171 AOA AA PTET O AGETI OAOOA
3af +40® 1262+ 5 =10 adeux solutions

3af +40° 1262 +5= 18 adeux solutions

3¢ +40® 1262+ 5 =50 adeux solutions

QA,
OE Al

J>1H

4)
f~(-%) =-8et f(0) =5,0n [_ 8, §]Et fes} gtric'gement croissante sur [-1 nm
NO8OT A QUI OOGENDAOGETL;,00£ @ mnm 00O

ATTA EIT 1

Fd T wecooonlit-062 oy -0,61
5):3w4+4w3 120?+5— w0 1 2(cu? + cno+ 6)
o 12 6uf+ o+ e = (6 20+ 1) F + o+ ©
= @0f + Q0P + P 260F  200P 2660+ GNP + G+ @
=i+ O 200+ © 20+OWF + (O 200+
Donc 3o +46@ 1262+5= @ 1 2(¢uf + c+ @)
é 30f +46@ 120 +5=f + @ 200+ O 20+ O+ (0 200+ ®
=3 =3 =3
w 20 =4 . w 6 =4 w=10

el e

e &H2o+dh= 12 e  &H20+rdh= 12 € 5 20+3= 12

%) 2w =0 © o =0 =10
=5

Ainsi 3co4+4u? 1268 +5 = co 1 (367 + 100+ 5)

Recherchons les solutions de 3¢¥ + 1000+ 5 = 0 Y=100 60 =40

\ 10 2m10 . 10+2110
doncy =——etwy =———

6 6 . .
10 2m10 10+21110

1AO O1T1 OOET 13¢¥ + Ak 120?—H—l©@\s@r5nltdoncub—lQ—Tetd@: -

Exercice 93 P156 A )

Df0)=0;f1)=-¢ AO A6 »p T

2) si f(x) = aw?+bx+c alors f(0) = a0+b0+c = c orici f(0) = 0 doncc = 0

de plus f(1) =al+bl+c=a+borf(l) =-2donca+b=-2 o A .

Pl OO AZ£EI EO A6 1%} cA@o6 A AIT A A6 p cA A 10O A

Ainsi il nous faut résoudre : © oo7=_ 2

o 5 2 o 3(‘9_'_ wE 0 o 5 2 1 5 2
W+ w= . W= . W= : + W= . w= 3
30+ H=0 T2 E op+0=2 € w+o=1 ©  “=15 € %=1

Onadonc f(x) = 1x3-3x

Exercice 97P156 S S S o o
H"-. AO 130 O1I 10 AAO OOEAT CI A0 OAAOAT CI A0 EMAAT GERK

Donc ils ont leurs hypoténuses [MN] et [QP]de méme mesure. De la méme maniére on peut prouver que MQ =

NP.

-.01 A ATTA OAO AEOiI O 1 PPTOiI O AA T8I A T AOOOA AITA A

AAAAA o U

C Pl 00 OOB(XORA DAGAMEOCA 1T COAITT A EA OAEO OAOOAT AEA
triangles rectangles.0 w =4 x 3 2><w(32°°) 2><w(42°°)=12 w3 0 w4 =20 Twt+l2
3)onposef(x) =26 70+ 12AT 1 A A8x AT 1T A 186 O8ATTOI A Al xTt phyxv
cette valeur puis croissante. Donc le minimum de f sera atteinten 1,75

Exercice 106 P160 o o A o o
f(t) = sin (3t) on sait que sin estune fonction2* Bi OET AENOA 11 BAOO OA Al 60AO N
COAT A NOA 6068 OEI o0 AOGOA 2—3€§|T A ABDIOD B TOA A T IAE A T AIERQ (



f(t+2) = sin (3(t+5))= sin (3t+2* )= sin(3t)= f(t) donc f est bien >~ périodique.

Exercice 107 P160

f(x) = 2cos(2x+§) comme 2x est 2 fois plus grand que x et que cos(X) est 2“ périodique, on peut penser que f

est— “ périodique, vérifions le

f(x+ “) = 2cos(2(x+*“ )+—) 2cos(2x+2 “ )+—) 2cos(2x+—) f(x)
donc la fonction est bien “ perlodlque

Exercice 113 P160

AAC)@ ;Eréo A A‘@i\ém

Exercice 114 P161

U'C‘

2

|NI

f(x) =

boe f(x)=cos%

o 2\ _ .
| e cos(ZX—?)—cos 2
Loé 2x-— [2“]ou

2x—— =— [2“ ]

13 — 5“ 1]
e 2x= :1}2 [2 Jou 2:_)(“— E[Z ]
e ng[ ]oux=z[ ]
Cherchons les solutions dans
[0;"] e
IIyenadeuxF Q)z
3)

: Visuellement ¢a se traduit par la

courbe représentant f coupe

i ®6m%Aoquvo

On pose h(x) =sin(x) zx/2, h(-x) = sin(-x) +x/2 = -sin(x)+x/2 = -(sin(x)-x/2) = -h(x)

Donc h est impaire

Si oy est solution de (E) alors h(ay) = 0 comme h est impaire on aura aussi h(-y)=0 et donc -y, sera une

solution de (E)

c) six >2 alors x/2 >1 et donc on ne peut avoir de solution audelas de 2 donc les solutions positives sont

inférieures ou égales a 2
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