Terminale STI-GE - gaelle buffet@ac-montpellier. fr

LYCEE
GEORGES BRASSENS

Chap 4. Fonctions et limites

I. Les fonctions de référence

1% exemple : f : x — x?

x 107 10* 10° 108

fx)=x" 10° 10° 10" 10"

fest croissante, de plus, x*> > x dés que x > 1, donc lorsque
x devient grand, f(x) aussi.

Vocabulaire : On dit que la fonction f : x = x? a pour
l i mite +o0 en +o,

Notation : lim x2 = 4+
X—+o0

2°exemple : f : xH%pourxe] 0, +of ,

augmentent tres rapidement.

fle] 0, + oo
1§ x I 101 [ 102 10" [10° ] i0°
f fod=1/x] 1 10 | 107 | 10" | 10° | 10°
BEana=NER Lorsquexs ' approche defix)0, | es
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Notation : lim- = 400, on note aussi :
x—=0x

Autres exemples :
g 1. Pourtoutxde R, f: x:

x>0

ur

x—0

Vocabulaire : On dit que la fonction f : x = % a pour

10, +oof

lim 1= o0
+

y

* 4.
Pourtout ne N lim x" = +
X—+0o0
Sin est impair lim x™ = —oo
X——00

Sin est pair lim x™ = +oo
X——00

a2 Pourtoutxde R™, f:x: +x,
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* 1 *
o 3. PourtoutxdeR ,f:x: —,neN
X

. 1
lim = =

xn

xX—+00

lim Vx = +o0

X—+00

Oet lim in =0
X—>—00 X

. . 1
Si n est pair alors lim—; = +o0
x>0 %

. . . o1 o1

Si n est impair alors lim = = +oo et lim—, = —oo
x>0 % x—>0 X
x>0 x<0

g 4. Pourtoutxde R, f: x:

cosxetgrx:

sin x

fffffffffffffffffffffffff

fffffffffffffffffffffffff

I
fffffffffffffffffffffffff

f(X) = cos X

S

nus

et —og,0sninuesn n¥fo.nt
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I1. Opérations sur les limites
acRoua= + og=0600, ek

[0 Somme de fonctions.

Si ljg_rg(ll ux) L L L + o0 + o —o0
et Jl(l_)n(ll v(x) L’ + oo —00 + o —00 —00

Alors lim[u) +v)] | L+ L7 + o oo + o | feimme —oo
x—a indéterminée

[ Produit de fonctions.

Si }l(i_r}r;u(x) L L0 0 + 00 -goU

et limv(x) L’ + 00 -goU + 00 -gol + 00 -gol
alors lim[u(x) X v(x)] | LxL ’ + °° -@OU‘ sel ‘ Forme ’ + 00 —(-)OU‘ sel

x-a regle des signes indéterminée régle des signes

Ol nverse doéoune fonction.

Si limu(x) L=0 0 0" + —
alors 11mL 1 —00 + o0 0" 0
u(x) L

[ Quotient de fonctions.

Si }Ci_l;%u(X) L L#0 L 0 |+ o0 -gol + 00 -@ou

et limv(x) L %0 0" ou0 +o0 @l 0 |+ o -gol L’

alors lim “® L + © U se | 0 - lformc‘e , + © U s e I

x—a v(x) L’ regle des signes indéterminée régle des signes

Exemple.

a . f(x) = x? +— Jim x? = +oo et llm%—Odonc llmx2+——+oo

o2 f(x)=(- x+7)\/_ Jim —x+7=—ocoet lim \/_—+00doncxl_1)rl1m(—x+7)\/f=—

o3.f(x)=x—fssur ]1ﬁnx+5>o=[0 donc llm——+oo
yy3 x>5
o4 fx)=""sur]-1, + Oblfn x+1=0%t lim ,2x+3 =—5donc lim s
x+1 x—»—1" xo—1* *¥F1
Exemples de forme indéterminées.
o 1.f(x) = x? + 4x sur R, llm x%2=+oet llm 4x = —oo, la forme est donc indéterminée.
Lorsqu’on a une forme indéterminée, on transfo
— 2 2 — N = ; 2 —
fx)=x (1 ) lim x* = +oo etxl_l)rpoo(l +;)—1doncxl_1>r_noox +4x =+

a2.g(x)= Z;CT sur |—oo ~1[U]-1 , + g@wzx —3=+4oet xl_i)r_Poox + 1 = 400, la forme est donc
indéterminée.
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x(2—%) 2— 3 3 . 1 . 2x—3 2
glx) = x(1+l) = 1+1, x1_1)+002 —==2et xl_l)t_{lool +-=1 donc xl_l)rgloo T =1 2

Théoréme de Composition des fonctions.
Soit u et v deux fonctionsetw : x+— vou(x)
Silimu(x) = b et limv(y) = L alors limw(x) =
x-a y—-b x-a

Théoréme des gendarmes. Si u(x) < f(x) < v(x) et xl_i)l_lpoou(x) = xliIPwv(x) = L alors xli‘l‘oof x) =

Exemple.
flx )=ﬂs ur 10, +ocaf—1<@orEn doheGHEISE <
or lim — —2— hm —2—0d0nc llm g—O

xX—400 X 0 X X

Théoréme. Si u(x) < f(x) etsi xl_i)lllou(x) = 4o alors xl_i)rpoof (x) = +00.

II1. Les asymptotes

Le terme « asymptote » signifie que la courbe représentative de la fonction se rapproche indéfiniment

d’"une autre courbe en un poin

S 1
Exemple. La fonction inverse f : x - S

Lorsque x prend des valeurs de plus en plus proche de 0, les points de

t ou enyl  infini

la courbe représentativedefs ont de pl us en plY a

ordonnées.

VocabulaireeOn dit que | ' axe dreB8estor ¢ C
une asymptote verticale de la courbe de f.

Lorsque x prend des valeurs de plus en plus grandes en valeur absolue, les ﬁoiﬁts de Ia coﬁrbé

représentativedefs ont de plus en plus proches de |’ axe d

Vocabulaire. On dit que | ' axe d=e0sestnbasymptdeharigontalediél€ quat i c
courbedefen + -0t en

Propriété. Soit fune fonction telle que 561_1)1(} f(x) =+ ou 561_1)2 f(x) = —oo, alors la courbe représentative

de fadmet une asymptote verticaled ° € q uxat.i 0 n
Propriété. Soit fune fonction, si xl—i>l-|!loof (x)=Lou xl_i)l_noof (x) = L alors
admet une asymptote horizontaled ' é q uyaL.i 0o n

la courbe représentative de f

Propriété. Soit fune fonction, si xl—i>l-|!loo[f (x) — (ax + b)] = 0 ou xuglm[f (x) — (ax + b)] = 0 alors la

courbe représentative de f'admet une asymptote oblique

Exemple. Asymptote oblique
flx) =7

~2 on écrit f'sous la forme f(x) = ax + b + ﬁ
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c (ax+b)(x—2)+c ax®*+(—2a+b)x—2b+c
ax + b + = =
x—2 x—2 x—2
a=1 a=1
donc{—2a+b = —2 soitib =0
—2b+c= —_22 =-2 » ,
Doncf(x)=x+ﬁd ¢"(m)—x=;etxl_1)§rnoom=0

Donclacourbedefad met une asympt op=e o0b tion
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