Entrainement au calcul de limites

Soit f'la fonction qui a x associe le réel %

1) Déterminer Dy le domaine de définition de la fonction f

2) Calculez les limites aux bornes de D¢

3) En déduire les asymptotes de C; 1a courbe représentative de f

Correction :
1) Dy =] — 00; =3[U] — 3; +oo[= R\{-3}
2) Il va falloir étudier les limites de fen —c0; —37; —3* et en + o

f(x) _7x=5 _ x(7—§) — (7 5)

= ) T () donclim,_,_, f(x) =lim,_, o, f(x) =7
11:11112?33 7i+§ 2, } donc lim,,_5- f(x) = +oo

lim, ,_5+x + 3 = 0% etlim,_5+7x — 5 = —26 donc lim,__5+ f(x) = —o0
3) Nous aurons donc :

une asymptote horizontale d’équation y=7 et

une asymptote verticale d’équation x=-3

x3-5
x*+3x—10
1) Déterminer D, le domaine de définition de la fonction g

2) Calculez les limites aux bornes de D,

Soit gla fonction qui a x associe le réel

cx+d
x%+3x—10
4) En déduire les asymptotes de C, la courbe représentative de g

3) déterminer a, b, cetd tels que g(x) = ax + b +

Correction :

1) Pour déterminer I'’ensemble de définition de la fonction g je dois savoir quand est ce que le polynome au dénominateur
s’annule.

A=9 — (—4) x 10 = 49 = 72 etdonc x, =$= —5etx, =$=2

doncx* +3x — 10 = (x — 2)(x + 5)

ainsi Dy, =] — 00; =5[U] — 5; 2[U]2; +oo[= R\{-5; 2}

2) 11 va falloir étudier les limites de fen —o0; —57; —5%;27; 2 et en + o

N e R L S
I e B A = Rt ==
De plus lim,_,_,, x = — etlim,_,,, x = 400 donc
lim,_,_o, f(x) = —oetlim,_ 4 f(x) = 400
(x) _ x3-5 _ 1 x3-5
9 - (x—=2)(x+5) T (x+5) (x=2)
3_5 _ 3_
11m (x+5)=0" donc ll{r; (xls) = —ooet XLi{r;_ ;x_z) = g conclusion hm fx) = x—>—5 (Xis) X E;_ZS) = —o0
11m ,(x+5)=0" donc lim = toet lim i ﬂ conclusion hm S = L 25 +o0
x—>—5% (x+5) x——5% (x—2) x—> 5+ (x+5)  (x-2)
(x) _ x3-5 _ 1 x3-5
9 T x-2)(x+5)  (x-2) T (x+5)
11m 1 (x —2) = 0~ donc 11m = —w et lim °5 3 conclusion 11m L f(x) = 11 LV S N
(x=2) x—2~ (x+5) 7 -52— (x=2)  (x+5)
11m L (x —2) = 0% donc 11m L= twet lim 5 _3 conclusion 11m L f (%) = 11 L x 5
52+ (x=2) x—>2+ (x+5) 7 S22+ (x=2)  (x45)
. _ cx+d _ (ax+b)(x?4+3x—10)+cx+d _ ax3+(b+3a)x2+(Bb—10a+c)x+(d—10)
3) soient a, b, c et d tels que g(x) = ax 4; b+ ar—1o clionc g(x) —1 —ani0 = pre—TS
3_ a= a= a=
Or g(x) = ———donc on aura: {31111?321?:0 ® {3bfi§;30=o & {IEZIS’
x+3x-10 d—10b=—5 d=-35 d=—35 ( 35) ( )
- 19x-35 19x-35 . x\19-—) 1 (19-2 _
Ainsig(x) =x -3+ T donc lim,_,_,[g(x) — (x —3)] = l_) M o =, x—2(1+§—i—2) = xl_l)r_noo " (1+;—9) 0

De la méme maniére on peut montrer que lim,_, . [g(x) — (x — 3)] = 0 donc y = x - 3 sera une asymptote oblique pour la
courbe C
g

Les droites d’équation x = 2 et x= -5 sont les équations des asymptotes verticales de la courbe.



