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I. Généralités sur les fonctions

Définition. Le domaine de définition d’une fonction est ’ensemble des nombres réels X pour
lesquels I’image f(x) existe. On le note Ds.

Méthode.

- s’il y a des quotients, on résout dénominateur = 0 pour trouver les valeurs interdites.
- s’il y a des racines carrées, on résout radical =0.

Définition. Une fonction f est dite paire lorsque pour tout xe Dy, — xeDs et f(—x) = f(X).

Propriété. Si la fonction f est paire alors sa courbe C; est
symétrique par rapport a I’axe des ordonnées.

Exemple. 2\ o2
La fonction f : x = f(x) = x% — 2 est-elle paire ? Nl
On calcule f(—x) = (=x)? — 2 = x? — 2 = f(x), la fonction f - ) _
est paire. f(x)

Définition. Une fonction f est dite impaire lorsque pour tout xe Dy,
— xeDy et f(—x) = —f(x). P I

Propriété. Si la fonction f est impaire alors sa courbe Cs est
symétrique par rapport a 1’origine.

';l 1
Exemple. -1t
Lafonctiong : x ~ g(x) = x3 + x est-elle impaire ? ;
Oncalcule g(—x) = (—x)° + (—x) = —x3 —x=—-(x3 +x) = ] Al
—g(x), lafonction g est impaire. — L L0

Définition. Une fonction est dite T—périodique lorsque
pour tout xeDy, Xx+T€Dy, et f(x + T) = f(x).

T s’appelle la période. ) A

Propriété. Si la fonction f est T—périodique alors on ol
construit la courbe sur un intervalle de longueur T puis
on translate cette courbe.

Exemple. 1
La fonction tan : x = tanx est-elle périodique ?
sin(x + ™) —sinx sinx 21
tan(x + m) = = = = tanx
cos(x +T) —cosx cosx al
La fonction tan : x = tanx est t—périodique. .
tany
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II. Variations d’une fonction

, . L , : e af . 1 .
Pour déterminer les variations d’une fonction f, on calcule sa dérivée f' = é puis on étudie le signe
de la dérivée.

Regles de base de la dérivation.
» 1. Les constantes. La dérivée d’une constante est nulle.
f(x) =5, f'(x) =0car (k) =0aveck=5.

» 2. Les fonctions polyndmiales.

gx)=x,g'x)=1carx)’ =1

h(x) = x3, h'(x) = 3x?car (x)’ = nx"1

k(x) =x*+x,k'(x) =2x+1car u+v) =u'+v avecu = x* et v = x.
1(x) = 4x°%, I'(x) = 4 X 6x° = 24x° car (ku)’ =k xu' avec u = x® etk = 4.

» 3. Les produits de fonctions.
mx) =x*xBx+4), mMx)=2xx Bx+4)+x>x3=9x>+8xcar uxv) =u'xXv+
uxv avecu = x% etv = 3x + 4.

» 4. Les quotients de fonctions.
1, -1 ;-
p(O) == p' @) =—car (1) =%

x x2

5 -15 1\, —
q(0) =5 +1,q0) = —car ()
1 ’ . 2x+42 1N _ —u )
r(0) = e 70 = —a o car (;)' ==avecu = x? + 2x
_ Ax+1 |, _ 4(Bx—2)—-(4x+1)x3 _ 12x-8-12x-3 _  -—11 w\s _ u'v—uv' _
t(x) = 2t () = (3x—2)2 T (Bx=2)?2  (3x-2)? r ( ) =—z avecu=dx+1
etv =3x — 2.

» 5. La racine carrée.
! 1 1] 1
w(x) = vx, w'(x) = S car (VX) =55

» 6. Les fonctions circulaires.
a(x) = sinx, a’(x) = cosx car (sinx) = cosx
b(x) = cosx, b'(x) = —sinx car (cosx)' = —sinx

Rappel de notation.
On dit que I’on compose deux fonctions lorsque 1’on applique deux fonctions 1’une apres ’autre :

Par exemple f(x) = sinx et g(y) = y?, g o f(x) = g[f (x)] = g[sinx] = (sinx)?.

Théoreme. Dérivée des fonctions composees.

vou(a) =vu(a)] am u(a) AN viu(a)] = voul(a)
Si u est une fonction dérivable en a et v une fonction dérivable en b = u(a), alors vou est dérivable
enaet(wouw)'(a) =v cua) X u'(a)

Exemples.

» 1. f(x) = sin®x, on décompose en x o sinx = (sinx)?
Wouw)(x) =u'(x) X V'[u(x)] = cosx X 2(sinx) = 2sinxcosx.
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>2.f(x)=Vx2—3x+1,ondécomposexnix2—3x+1»i\/xz—3x+1

’ — ’ _ _ 1 — 2x—3
Weouw) () =u () X vu@] = 2x = 3) x 2WxZ—3x+1  2/x2—3x+1

»3. f(x) = cos (7x + %) , on décompose x o 7x + % - cos (7x + E)
wow'(x) =u'(x) X V'[ux)] = —7sin (7x + g)

Propriété. Soit aeR
x o ulx) (u(x))" doncvou =u®

Wow) () =u'(x) X v oux) = u'(x) X au*"1(x)
donc (u®' = a x u*t x u'

Exemple.
f(x)=(4x—-3)3f(x) =3x(4x —3)? x4 = 12 x (4x — 3)?

II1. Dérivées successives d’une fonction

Définition.
Soit une fonction f dérivable sur I telle que f' soit dérivable aussi sur I.
On appelle dérivée seconde de la fonction f et on note f"’, la fonction dérivée de la dérivée f'. On

appelle dérivée d’ordre k de la fonction f et on note f (k), la fonction dérivée de la dérivée d’ordre

k1 - f(k_l)- fn — (f/);, f/// — (fn):, f(4) — (fln):’ f(5) — (f(‘l'))r’ o f(k) — (f(k—l)),

Exemple.
f)=4x3 —x?> +2x —4 f'(x) =12x?> = 2x + 2 f""(x) = 24x — 2 f""'(x) = 24

Exemple.
Pour appréhender au mieux le mouvement d'un corps, le physicien étudie I'évolution dans le temps
de la position d(t) d’un objet, de sa vitesse d'(t) et de son accélérationd’'(t).

Un chariot se déplace dans un mouvement uniforme de translation rectiligne.

Il se déplace & la vitesse constante de 1,4 m.s ™.

Son accélération est nulle.

Sa position a ’instant t est d(t) = v X t = 1,4 X t metres, en considérant comme origine la
position initiale soit d(0) = 0 m.

La vitesse est la dérivée de la position.

L’accélération est la dérivée de la vitesse donc la dérivée seconde de la position.

IV. Equation d’une tangente a la courbe

Propriété.

Soit f une fonction définie sur un intervalle I, soit a un point de I’intervalle I tel que f soit derivable
ena.

On note A le point de la courbe c; de coordonnées (a ; f(a)).

La tangente a la courbe c; au point A a pour équation : y = f'(a)(x — a) + f(a)
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Exemple.
f(x) = +/x, déterminer 1’équation de la tangente a la courbe de f pour x = 1.
f)=VI =1, =5=doncf'(1) =3doncy = f(DE-D+f(D)=3x-D+1=

1 1
§x+§-

1 . 1
= —X —_
Y=32%73y
2 Cs
TR
P’ i
0 Z:. 2 3 4 5 6 7 X|
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