Interrogation (sujet A) Interrogation (sujet C)

Soit (O ;1;]) un repére orthonormal. Soit A(5; —4) , B(—3;—1) et Soit (O ;1;]) un repére orthonormal. Soit A(—6; —8) , B(4; —4) et C(8; 6)
C(3; 15) trois points. trois points.
1) Prouver que les cordonnées de M le milieu de [AC] sont 4 et 5,5. 1) Prouver que les cordonnées de J’' le milieu de [AC] sont 1 et -1.
2) Déterminer les coordonnées de D le point tel que ABCD soit un 2) Déterminer les coordonnées de D le point tel que ABCD soit un
parallélogramme. parallélogramme.
3) Déterminer les mesures AB et CB. 3) Déterminer les mesures AB et CB.
4) Sachant que AC = /365 que peut-on dire du triangle ABC puis du 4) Que peut-on dire du triangle ABC puis du quadrilatere ABCD ?
quadrilatere ABCD ? 5) Que peut on en déduire quant a la mesure de I'angle Z]'\B ?

Questions bonus

Résoudre: |5 — x| = 4 et 143 + x| = 23
Interrogation (Sujet B) Interrogation (Sujet D)
Soit (0 ;1;]) un repere orthonormal. Soit P(1;9), Q(3; =5) et Soit (0 ;1;]) un repere orthonormal. Soit E(—7;1), F(1;11) et
R(—7;—15) trois points. G(16; —1) trois points.
1) Prouver que les cordonnées de M le milieu de [PR] sont -3 et -3 1) Prouver que les cordonnées de I’ le milieu de [EG] sont 4,5 et O
2) Déterminer les coordonnées de S le point tel que PQRS soit un 2) Déterminer les coordonnées de H le point tel que EFGH soit un
parallélogramme. parallélogramme.
3) Déterminer les mesures PQ et PM. 3) Déterminer les mesures EG et FH.
4) Sachant que QM = m gue peut-on dire du triangle PQM puis du 4) Que peut-on dire du quadrilatére EFGH puis du triangle EFI’ ?
quadrilatere PQRS ? 5) Que peut-on en déduire quant a la mesure de I'angle EFG ?

Questions bonus
Résoudre : |150 + x| = 11 et |3 — x| < 20



Correction Interrogation (sujet A) avec des commentaires

Soit (O ;1;]) un repére orthonormal. Soit A(5; —4) , B(—3; —1) et C(3; 15) trois
points.

1) Prouver que les cordonnées de M le milieu de [AC] sont 4 et 5,5.
M le milieu de [AC] donc (hypothese donnant le droit

Xpo+Xx + 5+3 —4+15
M(A C;J’A J’c):M( ; )
2 2 2 2

=M (g; %) = M(4;5,5) Attention on ne peut écrire M=(4 ;5,5)

d’utiliser la formule)

2) Déterminer les coordonnées de D le point tel que ABCD est un
parallélogramme.
ABCD est un parallélogramme donc ses diagonales se coupent en leur milieux or

M est le milieu de [AC] donc ¢a sera aussi celui de [BD] et donc :
4 _ —3+.X'D 4 2 3
. _ Xp+Xp . ¥B+Yp -2 X2=-3+xp
M(4,5,5)—M(—2 T )<3i> £ Tty {5;5X2:_1+YD
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& { T3=% D11 12)

11+1=y,

3) Déterminer les mesures AB et BC.
Dans (0 ;1;]) orthonormal, (important sinon la formule est inutilisable)

o AB =T =5 T 0 ) = (357 + (-1~ ()’
—VGET9 =73
e (B= \/(XB —xc)?+ (g —yc): = \/(—3 -3)2+(-1-15)2
=+/36 + 256 = /292
4) Sachant que AC = /365 que peut-on dire du triangle ABC puis du
quadrilatére ABCD ?
AC? = 365 et AB> + CB? = 73 4+ 292 = 365
donc AC? = AB? + CB?
donc d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore on peut dire que ABC est
rectangle en B.
Ainsi ABCD est un parallélogramme avec un angle droit, c’est donc un rectangle.

Si I’égalité n’avait pas été vérifiée il aurait fallu utiliser la contraposée de
Pythagore ou le théoréme de Pythagore pour conclure que le triangle n’est pas
rectangle.

Interrogation (Sujet B)

Soit (O ; I;]) un repére orthonormal. Soit P(1;9), Q(3; —5) et R(—7; —15) trois
points.
1) Prouver que les cordonnées de M le milieu de [PR] sont -3 et -3

M le milieu de [PR] > M (X228, 2E20R) - pp (1CD, 2HCA9) gy (22,28 =
M(=3;-3)

2) Déterminer les coordonnées de S le point tel que PQRS est un
parallélogramme.
Si PQRS est un parallélogramme alors M est le milieu commun de [PR] et [QS] et
donc:

_ 3+xs
|  xgtrs vots == —3X2=3+xg
M(_3'_3)_M(T’—2 )© B =—5+ys¢> {—3><2=—5+y5

2

_6_3:x5 .. .
& {—6+5 Ve ainsi S(—9; —1)

3) Déterminer les mesures PQ et PM.
Dans (0 ;1 ;]) orthonormal,

o PQ =\/(XQ —xp)2 +(yQ —yp)z =\/(3— 12+ (-5-9)2 =
V4 4196 = /200

© PM=Coy—2p)’+ Om —yp)? = (=3-1)?+(-3-9)* =
V16 + 144 = /160

4) Sachant que QM = /40 que peut-on dire du triangle PQM puis du
quadrilatére PQRS ?
PQ? =200 etPM?+ QM? =160+ 40 = 200 donc PQ? = PM? + QM?
donc d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore on peut dire que PQM est
rectangle en M.
Ainsi ABCD est un parallélogramme avec ses diagonales qui se coupent
perpendiculaires, c’est donc un losange.



Interrogation (sujet C)

Soit (O ;1;]) un repére orthonormal. Soit A(—6; —8) , B(4; —4) et C(8; 6) trois
points.
1) Prouver que les cordonnées de J' le milieu de [AC] sont 1 et -1.

Jle milieu de [AC] © ] (xA;xc;yA;yC) =] (_6;8;_8;6) 2,22

2) Déterminer les coordonnées de D le point tel que ABCD est un
parallélogramme.
Comme ABCD est un parallélogramme , J' est le milieu commun de [AC] et [BD]
et donc:

]’(1; _1) :]I (xB;xD;yB:yD)

_4+.X'D
o 1=— {1><2:4+xD {2—4=xD
1 =2 (-1x2=—-4+y, (-2+4=y)p
2
3) Déterminer les mesures AB et BC.

Dans (0 ;1 ;]) orthonormal,

2 2
o 1B =Gy =5 T O = a = (- (-6)" + (~4 - (~8))" =
V100 + 16 = V116
© CB=y(p—x)*+(p—y)? =J(4-8)2+(-4-6)* =
V16 + 100 = V116
4) Que peut-on dire du triangle ABC puis du quadrilatére ABCD ?
ABC est isocele en B, donc le parallélogramme ABCD a ses quatre c6tés de méme
mesure, c’est donc un losange.
5) Or comme les diagonales d’un losange se coupent perpendiculairement
on aura [AC] et [BD] perpendiculaires en J’ et donc A]'B = 90°.

ainsi D(—2;2)

Questions bonus

Résoudre: |5 — x| =4 et
& d(5;x)=4
S={5—-4;5+4}={1;9}

[143 + x| = 23

& |x — (—143)| = 23

< d(x;—143) > 23

S=] —o0;—143 — 23] U [—143 + 23 ; +oo|
=] — 00; —146] U [—120; + o[

=/ (5:7) =J' (-1

Interrogation (Sujet D)

Soit (O ;1;]) un repeére orthonormal. Soit E(—7;1), F(1;11) et G(16; —1) trois
points.
1) Prouver que les cordonnées de I’ le milieu de [EG] sont 4,5 et O

I le milieu de [EG] <> I' (—xE;xG;—yE;yG) =/ (—_7;16;—”(2_1)) = (g;g) =
I'(4,5;0)
2) Déterminer les coordonnées de H le point tel que EFGH soit un
parallélogramme.
Comme EFGH est un parallélogramme, I’ est le milieu commun de [EG] et [FH] et
donc:

45=""8  4ea=1
' N — ! (¥FtXH YEtYH T2 P x2=1+xy
1(4,5,0)—1( 2 ) 2 )<:> 0:11+_')/H<::>{0)(2:11-"-)/1_16:>
2
—-1=
{09 11_);7 ainsi H(8; —11)
- =YH

3) Déterminer les mesures EG et FH.
Dans (0 ;1 ;]) orthonormal,

o EG= \/(XG —xp)?+ (Vo —yp)?: = \/(16 - (—7))2 +(-1-1)2=
V529 + 4 = /533
o FH=\(xyg—xp)2+u—yr)? =@ - 12+ (-11-11)2 =
V49 + 484 = /533
4) Que peut-on dire du quadrilatére EFGH puis du triangle EFI’ ?
Les diagonales du parallélogramme EFGH étant de méme mesure, cette figure
sera aussi un rectangle. De plus ses demi-diagonales [EI'] et [FI'] seront aussi de
méme mesure et donc EFI’ est isocéle en I.
5) Que peut-on en déduire quant 3 la mesure de I'angle EFG ?
EFGH est un rectangle donc EFG = 90°

Questions bonus

Résoudre : |150 + x| = 11 et
& |x — (—150)| =11

& d(x;—150) =11

S ={-150—-11;-150+ 11}

={-161; —-139}

13 — x| < 20
&d(3;x) < 20
S =]3 —20;3 + 20[=] — 17; 23]



