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Contrdle : dérivation (sujet A) Contréle : dérivation (sujet B)
Exercice 1 Exercice 1
- . . P 5 x?
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 3x:x Soit f la fonction définie sur R — {— Z} par f(x) = x5
4x—6 x(4x+10)
1) Prouver que f'(x) = ; 1) Prouver que f'(x) = “(4x+5)2
2) Faire le tableau de variations de f 2) Faire le tableau de variations de f
3) Donner I'équation de T, la tangente a Cr en a = 1. Cette droite est-elle 3) Donner I'équation de T_, la tangente a (r en a = —1. Cette droite est-
montante ou descendante ? elle montante ou descendante ?
Exercice 2 yi Exercice 2 .
Soit la fonction h définie sur " Faire le tableau de variations de g (la L~
[—5; 3] dont la fonction représentée ci-dessus) et dans le ﬁ,{f
représentation graphique méme tableau déduire les signes de g’ )
est proposée a droite.
Compléter le tableau de 2 = e = =
variations ci-dessous. 4 3 2 4 2
Ch
-3/

X
X
g(x)
h(x)
g'(x)
h'(x)
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Exercice 3

Un générateur a une force électromotrice de 5 volts et une résistance interne de
3 ohms. Il débite dans un résistor de résistance variable x. On voudrait connaitre
la valeur de x pour laquelle la puissance dissipée dans le résistor est maximale.

L'intensité dans le circuitest I = Tr et la puissance dissipée dans le résistor est

_ 2 _ 2 _ 25x
deP =RI* =xI* = 5.
Posons f(x) = % oU x est un réel positif ou nul.

1) Aprés avoir développé (3 + x)? prouver que la dérivée de cette
expression est 2(3 + x)

2) Montrer que f'(x) = Z(z(f;;)

3) Déterminer le signe de f'(x) et établir le tableau de variations de la
fonction f.

4) Quelle est la puissance maximale P, dissipée par le résistor ? Pour
quelle valeur de x ?

5) Déterminer la ou les valeurs de x correspondant a une puissance dissipée
Pmax
S

par le resistor égale a

Exercice 4

Ci-contre vous avez la courbe représentative d’une fonction f.
Déterminer f(—3), f'(—3), f(0) et f'(0)

T/

e

/ B

Exercice 3

Un générateur a une force électromotrice de 12 volts et une résistance interne de
4 ohms. Il débite dans un résistor de résistance variable x. On voudrait connaitre
la valeur de x pour laquelle la puissance dissipée dans le résistor est maximale.

. o N 12 . L -
L'intensité dans le circuit est I = o la puissance dissipée dans le résistor est

de P = RI? = x]? = —%_
(4+x)?
144x N , ey
Posons f(x) = G OUX est un réel positif ou nul.

1) Aprés avoir développé (4 + x)? prouver que la dérivée de cette
expression est 2(4 + x)

2) Montrer que f'(x) = %‘gf)

3) Déterminer le signe de f'(x) et établir le tableau de variations de la
fonction f.

4) Quelle est la puissance maximale P, dissipée par le résistor ? Pour
quelle valeur de x ?

5) Déterminer la ou les valeurs de x correspondant a une puissance dissipée

max

. . . P
par le resistor égale a S

Exercice 4
Ci-contre vous avez la courbe représentative d’une fonction f.

Déterminer f(4), f'(4), f(0) et f'(0)

/ B
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Corrections

: 3—4x
Sujet A—;

Exercice 1
. u'v—uv’
Je reconnais uv - ——avecu = 3—4x,v=x%u =—4etv' =2x
—4x2-(3-4x)2x  —4x%—(6x—8x2 —4x2-6x+8x2
Onauradonc f'(x) = ¢ )2 _ ( ) _

(XZ)Z x4 x4
4x?-6x _ (4x—6)x _ 4x—6

x4 x4 x3

4x—620®4x26¢>x2% x>0
3
X —oo 0 — +oo
2
4x— 6 - - 0 +
x3 - 0o + +
f'(x) + [l - 0 +
[
@) H
1 i
3

Tpy=f@x-a+fla & y=f(DODE-1+f(1)
orf(1) = 3_:';1 =—letf'(1) = 41;36 = —2etdonc:

Tyy=-20-1D+(-1) ©y=-2v+2-1®y=-2x+1

Exercice 2
le coefficient directeur étant négatif cette droite est descendante

X

-5 -3 4 1 3
2 1
h(x) / \ / \
-3 -2 -1
+ 0 - 0 + 0 .

R'(x)

x2

Sujet B
4x+5

u'v—uv’

Je reconnais uv — Sz avecu = x?2,v=4x+5u =2x etv' =4

/ _ 2x(4x+5)—x%4 _ 8x%2+10x—4x? _ 4x2+10x _ x(4x+10)
Onauradonc f'(X) = = o= = =57 = Grrs? — (axioy?
4x+1020¢>4x2—10®x2_710<=>x2—2,5

x>0 4x+520@4x> -5 x 2=
-5 -5
X —O R —_ 0 +oo
4
X 0 +
4y + 10 - 0 + + +
(4x + 5)2 + + 0 + +
F(x) * 0 - - 2+

5
3 i
e /’ \ I
I 0

Tpy=f@&-a+fl@ & y=fEDE-ED)+fED

T G Vi 11y — “1(=4+10) _ .
Or f( 1)—4(_1)+5—1etf( 1) = ek 6 et donc :
Tyyy=—6(x+1)+1 ®y=—6x—6+1>y=—-6x—-5

le coefficient directeur étant positif cette droite est croissante

X -2

1

4 3
2
gix) / \
1 1
0 - 0

+ -

g'(x) +

N\




Exercice 3
1) (3+x)>=9+6x+x?quandondériveona: 6+ 2x = 2(3 +x)
b ron L 25(3-x)
2) Montrer que f'(x) = G

!

!
On reconnait% - = vvzuv avecu = 25x,u' =25, v =3 +x)%etv’' =2(3 +x)

25(3+x)2—25x2(3+x) _ 25((3+X)2—x2(3+X)) _ 253+x)((B+x)-x2)

Ainsi f'(x) =

((3+x)2)2 (3+x)* (3+x)*
__ 25(3+x—2x) _ 25(3—x)
T B3 (3+x)3
3) Déterminer le signe de f'(x) et établir le tableau de variations de la
fonction f.
x 0 3 +oo
25 + +
3—x + 0 -
(3 +x)? + +
f(x) + 0 -
25
12
fx)
0

. . o L . 25
4) La puissance maximale dissipée par le résistor est Pyax = o~ 2,08 et
elle est atteinte pour x = 3.

5) Alaide de la calculatrice on voit que P";i est atteinte pour x = 0,515 et

x = 17,49.
Exercice 4
Ci-contre vous avez la courbe représentative d’une fonction f.
Déterminer f(—3) =0, f'(-3) =2 =1=4, f(0) = 4 et '(0) = 0

Exercice 3
1) (44 x)? =16 + 8x + x% quand on dériveona: 8 + 2x = 2(4 + x)
rron _ 25(3-X)
2) Montrer que f'(x) = G
u'v—uv’

On reconnait% - 2
avecu = 144x,u’ =144, v = (4 + x)? etv' = 2(4 + x)
144(4+x)%-144x2(4+x) _ 144((4+x)2—x2(4+x)) _ 144(4+x)((4+x)—x2)

Ainsi f'(x) = (@+002)? = @0t @42t
__ 144(4+x-2x) _ 144(4—x)
T (@03 (4+x)3
3) Déterminer le signe de f'(x) et établir le tableau de variations de la
fonction f.
x 0 4 +oo
144 + +
4—x + 0
(4 +x)° + +
F(x) + 0
9
flx)
0
432

La puissance maximale dissipée par le résistor est Py = Ty
4) = 8,81 et elle est atteinte pour x = 3.
5) Alaide de la calculatrice on voit que % est atteinte pour x = 0,667 et
x = 24.

Exercice 4
Ci-contre vous avez la courbe représentative d’une fonction f.

Déterminer f(4) = 3, f'(4) =22 =2, f(0) = 4 et f'(0) = 0
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—5x + 14

f'(x)

1-t

f)

1+t

(t? + 1)?

f'(x)

Wl

f)

14 — 3x

(7 — 3x)?

f'(x)

+ |+ |+ |+
+ |+ |+ |+

f)

1-t

1+t

(t? +1)?

¢'(x)

gx)

c(x)

g'(x)

g(x)

g'(x)

+ |+ |+ |+ |+

+ |+ |+ |+ |+

| =




Exercice 3 (version originale)

On injecte un antibiotique a un patient. On modélise la situation par une fonction
€ qui, a tout temps t, exprimé en heures, écoulé depuis I'injection, associe la
concentration, exprimée en mg.L™! de I'antibiotique dans le sang du patient.

Cette fonction c est définie sur I'intervalle [0; +oo[ par c(t) =

8t
t24+1°

1. On note ¢’'la fonction dérivée de la fonction c.

a.
b.

8(1-t)(1+t)
Etudier le signe de ¢’ sur [0; +oo[ et en déduire le tableau de
variation de c.

Au bout de combien de temps apreés l'injection la concentration
de I'antibiotique est-elle maximale ? Préciser cette concentration
maximale en mg. L™

Montrer que pour tout réel t positif ou nul, ¢'(t) =

2. Enantibiothérapie, on définit la CMI comme la concentration minimale
d’antibiotique permettant d’empécher la multiplication bactérienne. La
CMI de I'antibiotique injecté est égale a 2,4mg. L™ L.

On admettra que c(t) — 2,4 =

a.
b.

Bonus : prouver que c(t) — 2,4 =

—2,4(t—3)(t—§)

t2+1
Etudier le signe de cette expression sur l'intervalle [0; +oo[
Montrer que la concentration de I'antibiotique injecté est
supérieure a sa CMI pendant 2 h 40.

—2,4(t—3)(t—§)

t2+1
X —00 0 E +co
2

4x — 6 - - 0
x3 - 0 +
f'(x) + Il - 0 +

|
F) i

| —3

h(x)

h'(x)

25

3—x

(3+x)3

f'(x)

+ |+ |+ |+

f)

4x + 10

(4x + 5)?

f'(x)

+ |+ |+ |+

f)




g(x)

g'(x)

144

4—x

(4 + x)3

f'x)

+ |+ |+ |+

f)




