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Interrogation STL (sujet A)

Exercice 1
Soit f la fonction définie sur R* par f(x) = 5’;7
1) Prouver que f'(x) = _5;’14

2) Faire le tableau de variations de f
3) Donner I'équation de T3 la tangente a C; en a = 3. Cette droite est-elle
montante ou descendante ?

Exercice 2

AR PN _2.. s R PSR- Y -
Faire le tableau de variations de g (la fonction représentée ci-dessus) et dans le
méme tableau déduire les signes de g’

g(x)
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Interrogation STL (sujet B)

Exercice 1
. . P 7 _ x?
Soit f la fonction définie sur R — {5} par f(x) = 739
, _ x(14-3x)
1) Prouver que f'(x) = NeATTT

2) Faire le tableau de variations de f
3) Donner I'équation de T la tangente a Cr en a = 2. Cette droite est-elle
montante ou descendante ?

A Exercice 2

Faire le tableau de
variations de g (la fonction
4 représentée ci-dessus) et
dans le méme tableau
déduire les signes de g’

g'(x)

g(x)

g'(x)
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Exercice 3
On injecte un antibiotique a un patient. On modélise la situation par une fonction
€ qui, a tout temps t, exprimé en heures, écoulé depuis I'injection, associe la

concentration, exprimée en mg.L™! de I'antibiotique dans le sang du patient.
8t

t24+1°

Cette fonction c est définie sur I'intervalle [0; +oo[ par c(t) =

1. On note ¢’'la fonction dérivée de la fonction c.
a. Déterminer ¢'.

b. Al’aide de votre calculatrice représenter la fonction c, (on
8x

x2+1

pourra utiliser plut6t la formulation f(x) = ) puis la

représenter dans le repeére ci-dessous.

c. Aubout de combien de temps apreés I'injection la concentration
de I'antibiotique est-elle maximale ? Préciser cette concentration
maximale en mg. L™

2. Enantibiothérapie, on définit la CMI comme la concentration minimale
d’antibiotique permettant d’empécher la multiplication bactérienne. La
CMI de I'antibiotique injecté est égale a 2,4mg. L.

—2,4(t—3)(t—%)

On admettra que c(t) — 2,4 = —

a. Etudier le signe de cette expression sur 'intervalle [0; +oo[
b. Montrer que la concentration de I'antibiotique injecté est
supérieure a sa CMI pendant 2 h 40.
—2,4(t—3)(t—§)

Bonus : prouver que c(t) — 2,4 = e,

Exercice 3
On injecte un antibiotique a un patient. On modélise la situation par une fonction
¢ qui, a tout temps t, exprimé en heures, écoulé depuis I'injection, associe la

concentration, exprimée en mg.L™! de I'antibiotique dans le sang du patient.
4t

t241°

Cette fonction c est définie sur I'intervalle [0; +oo[ par c(t) =

1. On note ¢’la fonction dérivée de la fonction c.
a. Déterminerc'.

b. A/l'aide de votre calculatrice représenter la fonction c, (on

- n . 4
pourra utiliser plutot la formulation f(x) = "

X .

3 ) puis la

représenter dans le repére ci-dessous.

c. Aubout de combien de temps apres I'injection la concentration
de I'antibiotique est-elle maximale ? Préciser cette concentration
maximale en mg. L™1.

2. En antibiothérapie, on définit la CMI comme la concentration minimale
d’antibiotique permettant d’empécher la multiplication bactérienne. La
CMI de I'antibiotique injecté est égale a 1,2mg. L.

—1,2(t—3)(t—3)

On admettraque c(t) — 1,2 = TS
a. Etudier le signe de cette expression sur I'intervalle [0; +oo[

b. Montrer que la concentration de I'antibiotique injecté est

supérieure a sa CMI pendant 2 h 40.

—1,2(t—3)(t—§)

Bonus : prouver que c(t) — 1,2 = P
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Corrections

Sujet A

. u v—=uv
Je reconnais uv — >

2_ —_
Onauradonc f'(x) = Sx*—(5x=7)2x _

(=5x+14)x _

!
avecu = 5x —

7,v=x%u"=5etv =2x
5x2—(10x%-14x)

5x2-10x2+14x _

(x2)?

—5x+14

x4

x3

x4 x%

—5x+142 0% —5x > —14@x <= @ x <28

X —o 0 238 Yoo
—Sx + 14 + + 0 -
x3 - 0 + +
flx) - || + 0 -
! 25
28
f(x) I \
| ]

Tp:y = f' (a)(x—a)+f(a) ® =f'3x-3)+f3)

5X3+14-

x2

Sujet B )
Je reconnaisuv » 22 avecu = x2, v =7 — 3x,u’ = 2x etv' = -3
, _ 2x(7-3x)—x%(-3) _ 14x—6x2+3x? _ x(14-3x)
Onauradonc f'(x) = 7302 = T ooz (7-30)2
14-3r20® -3x2-14@r<@x<
x>0 7-3x20® 3x2-7®x< T @x<-
¥ -0 E 1—4 +o0
0 3 3
x - 0 + + +
14— 3x + + + o -
(7 = 3x)° + i 0 + +
() -0 e 0 -
I _ 28
f(x I
I

Orf(3) — 5X3 7

=Setf'(3) =

1
= ——etdonc:
27

Ty = f(a)(x—a)+f(a) ®

y=f'@x-2)+f(2)

s '8 R 2014-3x2) _ .
Tz.y——z(x—3)+§ @y_—;x+5+g¢>y=—5x+g+g¢>y= Orf(2)—7 3% 2_4 etf'(2) = (7-3x2)2 16 et donc:

1,42 T,y=16(x—2)+4 ®y=16x—32+4 <y =16x — 28
27 o, le coefficient directeur étant positif cette droite est croissante
Py=-— Xt 1 le coefficient directeur étant négatif cette droite est - > . I c
descendante z
2 0 5
x —2 -1 1 4 5
1 6 g(x)
-4 -4
g(x) / ,
g'(x) - 0o + ] -
1 -2 3
g'(x) + 0 - 0 + 0 -




Exercice 3 Exercice 3

I _ Ty—
1. On reconnait = — — Zuw. 1. On reconnait = — — Zuw.
v v v v
a. avecu=8t,v=t?>+1,u =8etv’ = 2t. a. avecu=4t,v=t?>+1,u =4etv’ =2t
o 8(t2+1)-8t2t _ 8[(t%2+1)-t22] _ 8[(t2+1)-t22 8[1-t? 8(1-t)(1+t . 4(t2+1)-4t2t _ 4[(t?+1)-t22] _ 4[(e2+1)-t22] _ 4[1-t? 4(1-t)(1+t
Ainsi ¢’ (¢) = Srn-seze  8[(C1)-tt2] _ sf(eP1)-tf2] _ s[1-tf] _ s-nd+y Ainsi ¢ (1) = HEr=seze _ al(4n)-etz] _ a[(@+n)-c2] _ af1-t] _ sa-na+e
(t2+1)2 (t2+1)2 (t241)? (t241)2 (t2+1)2 (t2+1)? (t2+1)? (t2+1)? (t2+1)2 (t?+1)?
t 0 1 +o0 t 0 1 +oo
8 + + 4 + +
11—t + 0 - 1—-t + 1] -
1+t + 1+t +
(t2 + 1)2 + (£ + 1) *
c(t) + 0 - c'(t) + ¢ -
2
clt) clt)
b. 0 . b. 0
c. 1hetla concentration sera de 4mg. L™ 1. c. 1hetla concentration sera de 2mg.L™1.
2 2.
_ 8t 8t 24(t%+1) _ 8t 2,4t%+24 _ _ 4t _ o4t 12(%+1) 4t 1,2t%412
a o) -24=G -2 = T TEa on a M -12=5n-12=55 2 24 24
_ 244824 olus —24(t-3)(t-3)  -24(t2-1-3t+1) _ 2474824 olus : —2,4(t-3)(t-3)  -24(t2-1-3t+1)
t2+1 : t2+1 - t2+1 B t2+1 ' t2+1 - t2+1
| —24t742,40424X36-24 2 40740,86+7,20-2,4 _ —L2624120412X36-12  —120240,4643,60-1,2
- t2+1 - t2+1 - t2+1 N t2+1
_ —2,4t%+48t-24 _ —12t%+4t-12 ¢
— t2+1 =c® =—0; =c®
t 0 2 3 +0 ¢ 0 g 3 +oo
—-2.4 - - - -1,2 - - -
t—3 - - 0 + t—3 - - 0 +
1 + 1 .
r— E - 0 + t— E - 0 +
£ +1 + + + 2 +1 + + +
et 24 - 0+ 0 b, Le®—12 - 0o+ 0 -
c. On peut voir ici que la concentration est supérieure entre gh et
- . - 1
3h donc durant 3 — % - g =24 § = 2h + 40min. c. On peut voirici que la concentration est supérieure entre gh et

8

3h donc durant 3 —é =3= 2 +§ = 2h + 40min.
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—5x + 14

f'(x)

1-t
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1-t
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Exercice 3 (version originale)
On injecte un antibiotique a un patient. On modélise la situation par une fonction

€ qui, a tout temps t, exprimé en heures, écoulé depuis I'injection, associe la
concentration, exprimée en mg.L™! de I'antibiotique dans le sang du patient.
Cette fonction c est définie sur I'intervalle [0; +oo[ par c(t) = tf-:l'

1. On note c’la fonction dérivée de la fonction c.

a. Montrer que pour tout réel t positif ou nul, ¢'(t) = %

b. Etudier le signe de ¢’ sur [0; +oo[ et en déduire le tableau de
variation de c.

c. Aubout de combien de temps apres I'injection la concentration
de I'antibiotique est-elle maximale ? Préciser cette concentration
maximale en mg. L™

2. Enantibiothérapie, on définit la CMI comme la concentration minimale
d’antibiotique permettant d’empécher la multiplication bactérienne. La
CMI de I'antibiotique injecté est égale a 2,4mg. L™ L.

~2,4(t-3)(t-3)
On admettra que c(t) — 2,4 = —— >

a. Etudier le signe de cette expression sur 'intervalle [0; +oo[

b. Montrer que la concentration de I'antibiotique injecté est
supérieure a sa CMI pendant 2 h 40.

—2,4(t—3)(t—§)

Bonus : prouver que c(t) — 2,4 = o



