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Devoir probabilités 
Durée 1h 

Exercice 1 
On se propose de lancer 𝑛 fois un dé, si on obtient un trois on considère que l’épreuve est 
un succès (noté S) sinon que c’est un échec  (noté E) 
On se propose de tirer successivement et avec remises 𝑛 boules. 
On définit X comme étant la variable aléatoire comptant le nombre de succès.  

1) Donner la loi suivie par X et ses paramètres (on doit justifier). 
2) On fixe pour cette question 𝑛 = 3 

a. Compléter l’arbre suivant : 

 
b. Donner le calcul permettant de trouver la valeur exacte de 𝑃(𝑋 = 1) 

A partir de maintenant 𝑛 = 100. 
3) Donner l’espérance et l’écart type de X 
4) Donner la valeur exacte de 𝑃(𝑋 ≥ 1) 
5) A l’aide de votre calculatrice déterminer :  

a. 𝑃(𝑋 = 15)   c. 𝑃(10 ≤ 𝑋 ≤ 20) 
b. 𝑃(𝑋 ≤ 13)   d. 𝑃(𝑋 > 23) 

 
Exercice 2 
X est une variable aléatoire associée au gain obtenu à l’issue d’une partie d’un jeu de 
hasard donné.  

 
1) Compléter le tableau de la loi de X 
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2) Déterminer les probabilités 𝑃(𝑋 ≤ −3) et 𝑃(𝑋 > 4,5)  
3) Donner l’espérance de X puis interprétez cette valeur. 

 

Exercice 3 
Un club de football est composé d’équipes adultes masculines, adultes féminines et d’équipes d’enfants. Chaque 
week-end, la présidente Claire assiste au match d’une seule des équipes du club et elle suit :  

• dans 10 % des cas, le match d’une équipe adulte féminine;  
• dans 40 % des cas, le match d’une équipe adulte masculine;  
• dans les autres cas, le match d’une équipe d’enfants.  

Lorsqu’elle assiste au match d’une équipe masculine, la probabilité que celle-ci gagne est 0,6. Lorsqu’elle assiste au 
match d’une équipe d’enfants, la probabilité que celle-ci gagne est 0,54.  
La probabilité que Claire voie l’équipe de son club gagner est 0,58. On choisit un week-end au hasard. On note les 
évènements suivants :  

• F : « Claire assiste au match d’une équipe adulte féminine »;  
• M : « Claire assiste au match d’une équipe adulte masculine »;  
• E : « Claire assiste au match d’une équipe d’enfants »;  
• G : « l’équipe du club de Claire gagne le match ».  

Pour tous évènements A et B, on note 𝐴̅ l’évènement contraire de A, 𝑝(𝐴) la probabilité de A et, si B est de 
probabilité non nulle, 𝑝𝐵(𝐴) la probabilité de A sachant B.  

1.  
1. Compléter l’arbre ci-dessus au fur et à mesure de l’exercice.  
2. Déterminer la probabilité p(M ∩G).  
3.  a. Démontrer que p(F ∩G) = 0,07.  

b. En déduire 𝑝𝐹 (𝐺).  
c. La probabilité que l’équipe adulte féminine gagne un match est 0,47. La présence de Claire semble-t-elle 

favoriser la victoire de l’équipe adulte féminine ?  
4. Claire annonce avoir assisté à la victoire d’une équipe du club. Quelle est la probabilité qu’elle ait suivi le match 
d’une équipe adulte féminine ? 

 
Exercice 4 
Donner les coefficients binomiaux pour 𝑛 = 8 

𝑘 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Nombre 
de 
chemins 
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Correction 
 
Exercice 1 
 

1) On répète 𝑛 fois de manière identique et indépendant la même épreuve de Bernoulli de paramètre 

𝑝 =
1

6
. Ainsi X qui compte le nombre de succès suit une loi binomiale de paramètre 𝑛 et 𝑝 =

1

6
 

2) a. 

 

b. 𝑃(𝑋 = 1) = 3 × (
1

6
)

1

× (
5

6
)

2

=
25

72
 

3) 𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝 = 100 ×
1

6
=

50

3
et𝜎 = √𝑛𝑝(1 − 𝑝) = √100 ×

1

6
×

5

6
=

10

6
√5 =

2

3
√5 

4) 𝑃(𝑋 ≥ 1) = 1 − (
5

6
)

100

 

5) a) 𝑃(𝑋 = 15) = 𝑏𝑖𝑛𝑜𝑚𝐹𝑑𝑝(100,1/6,15) ≈ 0,100 
b) 𝑃(𝑋 ≤ 13) = 𝑏𝑖𝑛𝑜𝑚𝐹𝑟𝑒𝑝(100,1/6,13) ≈ 0,200 
c) 𝑃(10 ≤ 𝑋 ≤ 20) = 𝑃(𝑋 ≤ 20) − 𝑃(𝑋 ≤ 9) 
= 𝑏𝑖𝑛𝑜𝑚𝐹𝑟𝑒𝑝(100,1/6,9) − 𝑏𝑖𝑛𝑜𝑚𝐹𝑟𝑒𝑝(100,1/6,4) ≈ 0,827  

d) 𝑃(𝑋 > 23) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 23) = 1 − 𝑏𝑖𝑛𝑜𝑚𝐹𝑟𝑒𝑝 (
100,1

6,23
) ≈ 0,038 

 
 
Exercice 2 
 

 
 

1) 𝑝(6) = 1 − (0,1 + 0,15 + 0,15 + 0,05 + 0,05) = 0,5 

2) 𝑃(𝑋 ≤ 3) = 0,1 + 0,15 + 0,15 = 0,4 et 𝑃(𝑋 > 4,5) = 0,05 + 0,5 = 0,55  
  

http://www.dimension-k.com/


  www.dimension-k.com 

3) 𝐸(𝑋) = 1 × 0,1 + 2 × 0,15 + 3 × 0,15 + 4 × 0,05 + 5 × 0,05 + 6 × 0,5 = 4,3 
Si on reproduit un grand nombre de fois l’expérience aléatoire, en moyenne X va valoir 4,3  

 
 
Exercice 3 
 

 
Exercice 4 
 

𝑘 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Nombre de chemins 1 8 28 56 70 56 28 8 1 
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Exercice 5 

 

 
 
 
 
Exercice 5 
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