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Chap 10. Trigonométrie

I. Le cercle trigonométrique

Définition.

Dans le plan rapporté a un repere orthonormal (0 1 j), le cercle trigonométrique est le cercle de centre

O et de rayon 1 sur lequel on choisit une orientation : le sens direct ou sens inverse des aiguilles d’une

montre.
Remarque. M
Dans le cercle trigonométrique de centre O, on considere I’angle
AOM = x en degré. L arc de cercle AM de centre O a une longueur /
qui est proportionnel a x.
X
Angle en degré 360 x 0] A
Longueur / 2nxR=2nx1=27 [
2TTXX 21
doncl = 60— 300 XX
Définition.
I est appelée la mesure en radian de I’angle AOM
Propriété.
Les mesures en degré et en radian de 1’angle AOM sont proportionnelles.
Angle en degré | 0 30° 45° 60° 90° 180°

Angle en radian | 0

m|2nX60 m | 2nx90 m [2nXx 180
360 6 360 4 360 3 360

2 360
Cercle trigonométrique.
T 5m _ 4ndm _ T —3mn
souS=-——=2m+> >
—2m 0
0 ou 47“ =27 2 Q\ ou
o 0]
—T =5t _ —4m-m _ _T
37“ Z U= =2
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Remarques.

0 Chaque point M du cercle est repéré par un nombre qui n’est pas unique, ce nombre correspond a la
mesure en radian de 1’angle formé par I’axe des abscisses et [OM].

0 27 représente un tour complet dans le sens direct, =27 un tour complet dans le sens indirect.

2km ou keZ, représente k tours complets, si £>0, dans le sens direct et si k<0, dans le sens indirect.

U 7 représente un demi-tour dans le sens direct, —m un tour demi-tour dans le sens indirect.

km ou ke Z, représente k demi-tours, si £>0, dans le sens direct et si k<0, dans le sens indirect.

Définition.
Parmi tous les réels qui repére un point, il existe une valeur unique dans I’intervalle ]—m, Tt].
Cette valeur est appelée mesure principale de I’angle.

Exemples.

. 39T 391 __ 40m— T
Soit I'angle x = ==, = -

4

=5X2m— E. La mesure principale de 3?7” est —
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II. Cosinus, sinus et tangente d’un angle

On place le cercle trigonométrique dans un repére orthonormé (O, f,j') d’origine le centre du cercle et tel

que I’angle 0 corresponde au 1 de I’axe des abscisses.

On considére un angle x et M le point du cercle tel que AOM = x.

adjac ent X . .
cosx = —2= T - IM _ y,, Pabscisse du point M.
hypot énuse 1

. oppos Z
siny = —202 2 — y—M = yy ordonnée du point M.
hypot énuse

‘ Alors, les coordonnees de M en fonction de x sont : M(cos x ; sin x) |

Propriétés.
0 (cosx)? + (sinx)? = cos?x + sin’x =1

O cos(x + 2m) = cosx et sin(x + 2m) = sinx, 27 correspond a un tour complet, les coordonnées sont

identiques.

O cos(x + 2km) = cosx et sin(x + 2km) = sinx, ke Z. 2kn correspond a k tours complets, les

coordonnées ne sont pas changées.

Définition.
tanx = % partout ou cosx # 0, c’est a dire pour tout x € R — {g +km k € Z}

Valeurs remarquables :
0 Lorsque AOM = % (45°), le triangle OIM est rectangle et isocele donc :

s . T 2T . QW 2T 2T 1
— = sin—-or - in“= =1 donc 2 -=1 & -—=-
COS4 S 2 or Cos 2 +s 7 donc 2cos 7 (o{01 7 2

T_gpto (Lol Y2
=3 cos——s1n4— =5
EILorsqueAOM——(60°) onacos—=% r cos? —+51n E—ldonc +51n2§—1
. QT 3 f
& sinf-=- sm—=
3 4
DLorsqueAOM——(30°) onasm——;orcos Z 4 sin? g— 1 donc 5 +cosz16T 1

2T 3
(= COS™" — = - COS_
6 4

Tableau de synthése.

T T T i
Angle X O g Z § 7 T
smx | 0 | L | Y2 | 3| 0
2 2 2
Cosx 1 @ Q l 0 -1
2 2 2
J3 Non
Tan x 0 T 1 J3 defini | ©
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Méthode.
On obtient les autres angles par symétrie :
s 1 —T 1 . 21 1 —2T 1
cos— == COS— == mais CoOS— = —= (COS— = ——
3 2 3 2 3 2 3 2
., T V3 ., 2T V3 . . —T V3 . —2T V3
sin- = — sin— = — mais sin—=—— sin— = ——
3 2 3 2 3 2 3 2
Exemples.
, . 5t . -3m . 3m —T .
» 1. Déterminer cos —> sin—=, sin—et cos—en illustrant avec
un dessin.
5t —/3 . -3m —/2 . 3m —T 1
c0S— = —, sin— = —, sin— = —1etcos— = -.
6 2 4 2 2 6 2

. 3 2 ., . )
»2. Soit x € [TT[, 21‘[] tel que cosx = > Déterminer sin x et tan x.

«|G

) 4 ) ) 5 . 5
cos?x + sin?x = 1 donc 5 +sin?2x=1 & sin2x= g © sinx= \E =

II1. Fonctions cosinus et sinus

[0 Ensemble de définition.
Les fonctions x + sinx et x — cosx sont définies surlR.

0 Parité des fonctions.

Pour tout réel x, sin(—x) = —sinx, la fonction sinus est impaire. La courbe de la fonction x + sinx est
symétrique par rapport a I’origine.

Pour tout réel x, cos(—x) = cosx, la fonction cosinus est paire. La courbe de la fonction x — cosx est
symétrique par rapport a I’axe des ordonnées.

U Périodicité des fonctions.

Définition. Fonction périodique

On dit que f'est T-périodique lorsqu’il existe un nombre réel T tel que f(x + T) = f(x) pour tout xeDy
etxtTe Df.

Remarque.
La courbe d’une fonction T—périodique dans un repere (O, L j) se répete par translation de vecteur Ti.

Exemple.
Pour tout réel x, sin(x + 2m) = sinx, la fonction sinus est 2n—périodique.
Pour tout réel x, cos(x + 2m) = cosx, la fonction cosinus est 2n—périodique.
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U Variations des fonctions.

Les fonctions sinus et cosinus sont 2n—périodique, il suffit donc des les étudier entre —n et . De plus,
sinus est impaire et cosinus est paire, on peut donc encore restreindre 1’étude a I’intervalle [0,n]. Le reste
se completera par symétrie et translation.

Sur le cercle trigonométrique dans un repere orthonormé (0, f,j'), on considere un angle xe[0,n] et M le

point du cercle tel que AOM = x.

cos x est I’abscisse de M.

X 0 T
1 M
-1 :
sin x est I’ordonnée de M.
X 0 g T
1
Sin x / \
0 0
T
X 0,5 1 5~ 1,6 2 2,5 m=31
Sin x 0,5 0,8 1 0,9 0,6 0
Cosx| 1 0,9 0,5 0 -0.4 -0,8 -1
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U Variations des fonctions.

Les fonctions sinus et cosinus sont 2n—périodique, il suffit donc des les étudier entre —n et . De plus,
sinus est impaire et cosinus est paire, on peut donc encore restreindre 1’étude a I’intervalle [0,n]. Le reste
se completera par symétrie et translation.

Sur le cercle trigonométrique dans un repere orthonormé (0, f,j'), on considere un angle xe[0,n] et M le
point du cercle tel que AOM = x.

cos x est I’abscisse de M.

0
1
COS X \
-1

<

x uig

X 0 g T
1
Sin x / \
0 0
x 0,5 I |5~16] 2 2,5 n~ 31
Sinx | 0 0,5 0,8 1 0,9 0,6 0
Cosx| 1 0,9 0,5 0 -0.4 -0,8 -1
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