Variations de fonctions de référence
Echauffement

En vous inspirant de la premiére ligne compléter celles qui suivent

a<b Pa—a<b—a®0<b-—a® b— astrictement positif

La—a=2b—a® D et s

f@) <f(D) @ e, e D e
GRS G RS & f(b) — f(a) strictement négatif

Reformulation du cours :
1) Soit | un intervalle et a et b deux nombres de I. On dit que f est croissante sur |
si et seulement si pour tout couple a et b réels de | :

conserve
a <b=>f(a) < f(b) autrement dit f {

4 ’
change I'ordre. (rayer la réponse fausse)

dif ferents
identiques

2) Soit | un intervalle et a et b deux nombres de I. On dit que f est décroissante
sur | si et seulement si pour tout couple a et b réelsde | :

Nouvelle formulation : b — a et f(b) — f(a) sont de signes {

Exemple de preuve

Considérons les variations sur I = R de la fonction f:x — 5x — 7.

Soit a et b deux réels.
f(b)—fa)=GBb—-7)—(5a—-7)=5b—7—-5a+7=5b—-a)

Comme multiplier par 5 autrement dit par un nombre positif conserve le signe on
aura 5(b — a) et (b — a) de méme signe donc f(b) — f(a) et b — a sont de
méme signe donc f est croissante.

Fonction affines : cas général

Soit f:x = mx + p avec m le coefficient directeur et p 'ordonnée a l'origine deux
réels. Soit a et b deux réels.

FACLOFISEr @ f(D) = f(@)T ettt ettt et et ses e s st s
Cas1:m >0 m(b—a)et(b—a)sontdesigNeS ....coevrurvrcuenens

donc f(b) — f(a) et b — @ SONt ..o donc f croissante sur R

Cas2:m <0 m(b—a)et(b—a)sontdesigNes .......errnenns
donc f(b) — f(a) et b — @ SONt ..ceveviveveeririereeerienae donc f ...

Conclusion : les fonctions affines sont croissantes quand leur coefficient directeur
est positif et décroissante quand le coefficient est négatif.

La fonction carrée

Soit f:x — x2 . Soit a et b deux réels.
FACLONISEr & (D) = f (@) oottt et et ses st ses et st s e
Casl:a>0etb>0 (b+a)=0donc(b+a)(b—a)et(b—a)sontde

SIBNES wvvereeeerercirire s donc f(b) — f(a) et b — @ SONt ..ceveveveeerrreeeeereeieenne
donc f croissante sur [0; +oo[

Cas2:a<0ethb<0 (b+a)...0donc(b+a)(b—a)et(b—a)sontde

SIBNES v donc f(b) — f(@) eth — @ SONt e

La fonction inverse

Soit f:x = i . Soit a et b deux réels.

SIMPLIfier (D) — (@) correeeerrre ettt st et ses s sss s s sensrs e s
Casl:a>0etb>0 —i....o donc —i(b —a) et (b — a) sont de signes

................................ donc f(b) — f(a) et b — @ soNt ......ccovevreerireseeeeireeenennenn dONC
[ e
Cas2:a<0etbh<0 ——...0 donc —%....O (b —a) et (b — a) sont de signes
................................ donc f(b) — f(a) et b — a sont : .
.......................................... donc | )
[ oreoeeeeee s sesi s I

X on e

On admettra que la fonction cube
x (x = x3) est croissante sur R.




Variations de fonctions de référence
Echauffement
En vous inspirant de la premiére ligne compléter celles qui suivent
a<b Pa—a<b—a®0<b-—a® b— astrictement positif
a=b Pa—a=b—a®0=b—a®b— aestnégatif ou nul
f@) < fb) ® f(a)—f(a) < f(b) = f(@)® 0 < f(b) = f(a) < f(b) — f(a) positif ou nul
fla) > f(b)® f(a) = f(a) > f(b) — f(a)® 0> f(b) — f(a)=f (D) — f(a) strictement négatif

Reformulation du cours :
1) Soit | un intervalle et a et b deux nombres de I. On dit que f est croissante sur |
si et seulement si pour tout couple a et b réels de | :

) conserve
a <b=>f(a) < f(b) autrement dit f { change - I'ordre. (rayer la réponse fausse)
. . _ _ . i
Nouvelle formulation : b — a et f(b) — f(a) sont de signes {ide] n] tiques

2) Soit | un intervalle et a et b deux nombres de I. On dit que f est décroissante
sur | si et seulement si pour tout couple a et b réelsde | :

a < b=>f(a) < f(b) autrement dit f change I'ordre.

Nouvelle formulation : b — a et f(b) — f(a) sont de signes différents.

Exemple de preuve

Considérons les variations sur I = R de la fonction f:x = 5x — 7.

Soit a et b deux réels.
f(b)—fa)=GBb—-7)—(5a—-7)=5b—7—-5a+7=5b—-a)

Comme multiplier par 5 autrement dit par un nombre positif conserve le signe on
aura 5(b — a) et (b — a) de méme signe donc f(b) — f(a) et b — a sont de
méme signe donc f est croissante.

Fonction affines : cas général

Soit f:x = mx + p avec m le coefficient directeur et p 'ordonnée a l'origine deux
réels. Soit a et b deux réels.

Factoriser: f(b) — f(a) = (mb+p)—(ma+p)=mb+p—ma—p=m(b—a)
Cas1:m >0 m(b—a)et(b— a)sontde signes identiques.

donc f(b) — f(a) et b — a sont de méme signe donc f croissante sur R
Cas2:m <0 m(b—a)et(b—a)sontdesignes opposés,

donc f(b) — f(a) et b — a sont de signes opposés donc f décroissante sur R

Conclusion : les fonctions affines sont croissantes quand leur coefficient directeur
est positif et décroissante quand le coefficient est négatif.

La fonction carrée

Soit f:x — x2 . Soit a et b deux réels.

Factoriser : f(b) — f(a) = b?> —a® = (b + a)(b — a)
Casl:a>0etb>0 (b+a)=0donc(b+a)(b—a)et(b—a)sontde

signes identiques donc f(b) — f(a) et b — a sont aussi de méme signe donc
f croissante sur [0; +oo[

Cas2:a<0etb<0 (b+a)<0donc(b+a)(b—a)et(b—a)sontde

signes opposés donc f(b) — f(a) et b — a sont aussi de signes opposés donc

f décroissante sur | — oo; 0]

X |-00 0 400
La fonction inverse

x? \ /
0
Soit fix > 1/X . Soit a et b deux réels.

. . 1 1 b -b —(b-a) -1
Slmpllﬁerf(b)—f(a)=;—;=£—E=aa—b= aba=ﬁ(b—a)

Casl:a>0ethb>0 —i< Odonc—%(b—a) et (b — a) sont de signes

opposés donc f(b) — f(a) et b — a sont de signes opposés donc [ est

décroissante sur ]0; +oo].

Cas2:a<0eth<0 —i< Odonc—%(b—a) et (b — a) sont de signes

opposés donc f(b) — f(a) et b — a sont de signes opposés x| e 0

donc f est décroissante sur ]0; +oof.

NN

On admettra que la fonction cube (x — x3)
est croissante sur R




