Correction du devoir maison

Exercice 93P192
Thales

1) Je sais que M est sur [AB] et que AM = %AB donc MB = %AB

De plus on sait que CN = §DC or ABCD étant un parallélogramme on

aura DC = AB etdonc CN = %AB et donc on peut conclure que
MB = 2CN
2) dans le triangle BMP coupé par la droite (NC) parallele a (MB) le
théoréme de thalés nous donne :

MP _ BP

MP BP MB
— =—=—o0orMB =2CNdonc— = — = 2.
NP CP  NC NP~ P

3) On sait que % = 2 donc MP=2NP et vu que les trois points sont

alignés et dans le bon ordre on peut dire que N est le milieu de [MP].
Calcul vectoriel

1)

Comme M’ est le symétrique de M par rapport a N on a N qui sera le milieu de [MM’] et donc MM’ = 2MN
BM’ = BM + MM’ = BM + 2MN

2)

a) BM' = BM + 2MN = BM + 2(MB + BC + CN) = BM + 2MB + 2BC + 2CN = MB + 2BC + 2CN
or d’aprées les hypothéses M est sur [AB] AM = %AB donc BM = %AB et donc MB = gﬁ

je sais aussi que N est sur [DC] et CN = %DC donc CN = %C_D) = %ﬁ et donc 2CN = %ﬁ

et donc BM’ = ME + 2BC + 2CN = 2 AB + 2BC +>BA = = (4B + BA) + 2BC = 2BC CQFD

b) BM’ = 2BC donc BM’ et BC sont colinéaires et donc (BM’) // (BC) or ces deux droites ont le point B en commun,
elles sont donc confondues et donc B, M’ et C sont alignés autrement dit M’ est sur la droite (BC)

2)

On sait que M’ est le symétrique de M par rapport a N donc M’ est sur (MN) de plus on a prouvé a la question
précédente que M’ est sur la droite (BC) et donc M’ est le point d’intersection entre ces deux droites non
confondues, or ce point a déja un nom P, ainsi M’ et P sont confondus.

Comme N est le milieu de de [MM’]} et que M’ et P sont confondus on peut dire que N est le milieu de [MP].
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A Premiere méthode
1)a) Comme le point N est sur [AC] les droites (AN) et (AC) sont

confondues et donc paralléles et donc les vecteurs AC et AN

=

sont colinéaires donc il existe un réel k tel que AC = kAN
b) Comme la droite (MN) est paralléle a (BC) le théoréme de

oy

Thalés nous permet de dire que k = % = % et donc / I
AB = kAM, vu I'alignement des points et leur ordre on peut en \
déduire AB = kAM s i a y
c) et donc par soustraction : AB — AC = kAM — kAN
& AB + CA = kAM + kNA < CA + AB = k(NA + AM)® CB = kNM
2) d’apres I’énoncé on peut déduire que Ci = ;ﬁ?) et Nj = iW
or comme CB = kNM on aura aussi gﬁf = kiW et donc CI = km
or AC = kAN donc AC + CI = km+kmetdoncﬁ = kA_j
B Une deuxieme méthode

. . R nos s R Ac Al cl' cr
1a) Dans AIC coupé par la droite (NJ) parallele au c6té [IC] le théoreme de Thalés donne WA N donc N a
Dans ABC coupé par la droite (NM) paralléle au c6té [BC] le théoréme de Thalés donne AC_ 4B _ BC donc BC _ a

AN~ AM ~ NM NM

i
b)CI =2CBetN] =:NMetdoncL =3—=L =4
3 3 NJj 5NM NM




2a)onadoncClI =aNJetCI'=a NJetdoncCI =CI.
b) I et I’ sont sur le méme segment [BC] a la méme distance du point C et du méme c6té de celui-ci donc ces points
sont confondus.
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A) A I'aide d’un logiciel de géométrie
I J
K
=9

Les points O J et G semblent alignés

B) Une premiéere démonstration

1)

O_]) =0l + I_j =0l + OK (OlJK étant un rectangle c’est aussi un parallélogramme et donc I_j = ﬁ).
2)

0G = 0A +AG = 0A +2 4B

0G = 0A +2AB = 0A +2 (A0 + 0B) = 0A + A0 +20B = 0A — 204 + 0B = 04 +- 0B
3)

—_— 22— 33— —_— 1— —_— 1— 1 ,— —_— 1— 1—

0G =-0A+-0B or0A=>0letOB =;0K _5(0]— oI) =30] —30I

Ainsi

— 2 1= 3(1— 1= 1= 17— 1= 1=

0G =2x301+2(30] -301) =201 +:0] -301 =30]

Les deux droites (OG) et (Ol) ont un point commun et sont paralléles et donc elles sont confondues et les points sont
alignés.

C) jdans le repere (O,l,K)

Ona:

00 = 001 + 00K donc 0(0;0), 01 = 101 + 00K donc I(1;0),

57 =101 + 10K donc J(1;1), OK = 001 + 10K donc K(0;1),

04 =201 + 00K donc A(3;0) et0B = 001 +3 OK donc B (0;3)
2 2 3 3

— 33— 0—l 33— —l><E —_ -2
Onauradonc AG ==-AB|(, %] = (—AB) 22| doncA Lo
> \50 > P s

oy (3 s\ 2
0G = 04 (0) + 4G ( > donc 0G ( ) = 06 <> donc G (;2)
5 5 5

1
— 1 — [z 1= o . L (s
2) 0](1) donc 0G <§> =3 0] donc les deux vecteurs sont colinéaires et donc leurs droites associées sont paralléles

5
et vu qu’en plus elles ont un point commun on peut dire qu’elles sont confondues et donc O, G et J sont alignés



