Triangle et droite des milieux
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Démonstration du premier théorème

Dans la figure ci-contre, I est le milieu de [AB] et J celui de [AC]. Tracez la droite (IJ)

Tracez K le symétrique de I par rapport à J.

Partie 1

Conjecturez la relation entre les droites (IJ) et (BC), le reste de la partie 1 servira à prouver votre conjecture.

a) Quelle est la nature de AICK ?  Prouvez le.

b) Que peut on en déduire concernant les longueurs AI et CK, puis les droites (AI) et (CK) ?
c) Que peut on en déduire concernant les longueurs IB et CK, puis les droites (BI) et (CK) ?
d) Déduisez en la nature du quadrilatère IBCK 

e) Conclusion : Que peut on en déduire concernant les droites (IJ) et (BC) ?
f)  quel théorème liant les hypothèses de l’exercice et cette conclusion a-t-on prouvé ? 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Partie 2

a) Que représente le point J pour le segment [IK] ?  Exprimez IJ en fonction de IK.

b) Compte tenu de la nature de IBCK, que peut on dire de IK et de BC.
c) Conclusion : déduisez en une expression de IJ en fonction de BC.

d)  quel théorème liant les hypothèses de l’exercice et cette conclusion a-t-on prouvé ? 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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Démonstration du second théorème 

Hypothèses : 
ABC triangle, I milieu de [AB]. 
(D) la parallèle à (BC) passant par I coupe [AC] en J. 

On note J’ le symétrique de J par rapport à I. 

a) Sur quelle droite se situe J’ ?

b) Quelle est la nature du quadrilatère AJ’BJ ?

c) Que peut on en déduire sur AJ et BJ’ puis sur (BJ’) et (AJ) et enfin sur (BJ’) et (JC). 

d) Quelle est la nature de BJ’JC ?

e) Que peut on en déduire sur BJ’ et JC, et donc sur AJ et JC

f) Conclusion : Que peut on en déduire quant à la position de J sur le segment [AC]

g)  quel théorème liant les hypothèses de l’exercice et cette conclusion a-t-on prouvé ? 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Théorèmes utilisables :
1) Si un quadrilatère a deux côtés parallèles et de même mesure alors c’est un parallélogramme.
2) Si un quadrilatère a ses diagonales qui se coupent en leur milieu alors c’est un parallélogramme.

3) Si deux droites sont confondues alors toute troisième parallèle à l’une sera parallèle à l’autre.

4) Si un quadrilatère est un parallélogramme alors ses côtés opposés sont parallèles et de même mesure. 

Aide

Pour prouver une propriété mathématiques, on doit écrire une démonstration constituée de blocs bâtis sur le modèle suivant : « On sait que Hypothèse,  or théorème, donc on a Conclusion ».

Vocabulaire

Hypothèse : ce que l’on sait, elles sont établies par le sujet ou par une démonstration précédente.

Théorème : il se trouve dans le cours, il est la colonne vertébrale et l’ ADN du bloc de démonstration.

Conclusion : information qui n’avait pas été établie jusque là, ça peut être la réponse à la question, ou un résultat intermédiaire permettrant d’y arriver.

Conjecturer : émettre une conjecture, deviner un résultat.





















