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Devoir surveillé :
Equations différentielles (sujet A)

Exercice 1
Soit (E) I'équation différentielle (1 + x2)y’ —2xy = x2 +8x — 1

1)
2)

3)
4)

5)
6)

Donner I'équation homogene associée (Ej,)

Apres avoir dit ce que valent a(x), b(x) et g(x) prouver que G(x) =
—In(1 + x?)

En déduire les solutions de I’équation homogéene

Trouver m et p tels que f, (x) = mx + p soit une solution particuliére de
(E)

En déduire les solutions de (E)

Donner f la solution de E telle que f(0) = 6

Exercice 2
Résoudre : 72 — 4r + 13 = 0 dans I'ensemble des nombres complexes.

Exercice 3
Soit (E) I'’équation différentielle y" + 5y’ + 6y = 12x + 4

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Donner I'équation homogene associée (E},)

Donner I'équation caractéristique associée (E,)

Résoudre I'’équation caractéristique associée

En déduire les solutions que les solutions de I'’équation homogene sont
de la forme y, = 1e2* + ue™3*

Prouver que f,(x) = 2x — 1 est solution particuliére de (E) en utilisant
la méthode du cours ou en cherchant m et p tels que g(x) = mx + p soit
une solution particuliére de (E)

En déduire les solutions de (F)
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Devoir surveillé :
Equations différentielles (sujet B)

Exercice 1
Soit (E) I'équation différentielle (2 + x2)y’ — 2xy = x2 + 6x — 2

1)
2)

3)
4)

5)
6)

Donner I'équation homogeéne associée (E})

Apres avoir dit ce que valent a(x), b(x) et g(x) prouver que G(x) =
—In(2 + x?)

En déduire les solutions de I'équation homogéne

Trouver m et p tels que fp(x) = mx + p soit une solution particuliere de
(E)

En déduire les solutions de (E)

Donner f la solution de E telle que f(0) = 8

Exercice 2
Résoudre : 72 — 9r + 13 = 0 dans I'ensemble des nombres complexes.

Exercice 3
Soit (E) I’équation différentielle y"' +y' — 6y = 6x — 7

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Donner I'égquation homogéne associée (Ey,)

Donner I'équation caractéristique associée (E,)

Résoudre I’équation caractéristique associée

En déduire les solutions que les solutions de I'’équation homogéne sont
de la forme y, = 1e?* + ue™3*

Prouver que f,(x) = —x + 1 est solution particuliere de (E) en utilisant
la méthode du cours ou en cherchant m et p tels que g(x) = mx + p soit
une solution particuliere de (E)

En déduire les solutions de (E)
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Exercice 1 Soit (E) I’équation différentielle (1 + x2)y’

Correction du DS Equations différentielles (sujet A)

—2xy=x*>+8x—-1

1) (1+x2)y" —2xy =0(E)

2) a(x) =1+x?, b(x) =-2xetg(x) = - In(u)
avecu = 1 + x2 qui est bien strlctement posmve etu' = 2x on a bien
G(x) = —In(1+ x?)

3) fr(x) = ke 6 = e(1+¥) = (1 + x?)

4) Sif,(x) = mx + palors fp'(x) = m on aura f, solution particuliére de
() ® (1 +x3)f, —2xf, =x*+8x—1
SA+x)m—2x(mx+p) =x2+8x—1

-m=1
S—x*m—2px+m=x*4+8x—1®{-2p=8® f,(x) = —x— 4
m=-—1

5) les solutions de (E) sontde laforme:y = —x — 4 + k(1 + x?2)

6) f(0)=6® —0—4+k(1+0%) =6k =10donc
f(x)=—x—4+10(1 +x?)

Exercice 2 r2—4r+13=0doncA=16—4x1x 13 =-36
n=00 g Betr, = M0 g 443
Exercice 3 Soit (E) I'équation différentielle y'' + 5y’ + 6y = 12x + 4

1) y"+5y"+6y=0(~E

2) r2+5r+6=0(E,)

3) A=52—-4x1x6=1 r1=_5_ﬁ——3etr—(5;'f) -2

4) CommeA> 0 y, = Ae"* + pe 2 = e 2 + pe 3%

5) Sify(x) =2x—1lalorsf,'(x) =2etf,"(x) =0,
donc f,," +5f, + 6f, =5x 2+ 6(2x — 1) = 12x + 4 donc f,, est bien
solution particuliere de (E)

6) Les solutions de (E) seront de laformey = 2x — 1 + le™2* + pe™3%
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Correction du DS Equations différentielles (sujet B)

Exercice 1 Soit (E) I'équation différentielle (2 + x2)y’ — 2xy = x? + 6x — 2

1)
2)

2 +x2)y" —2xy =0 (Ep)
a(x) =2+x%,b(x) =

avecu = 2 + x2 qui est bien strlctement posmve etu' = 2x on a bien
G(x) = —In(2 + x?)

—2xetg(x) = . In(u)

3) fr(x) = ke 60 = en(Z+¥) = (2 + x?)
4) Sif,(x) =mx + p alors fp'(x) = m on aura f, solution particuliere de
() ® 2+x¥)g —2xg=x*+6x—2
Q2+ xH)m—2x(mx +p) =x?>+6x—2
-m=1
S—x*m—2px+2m=x*+6x—-2{-2p=6 ® f,(x) = —x—-3
2m = -2
5) les solutions de (E) sontde laforme:y = —x — 3 + k(2 + x?2)
6) f(0)=8¢>—0—3+k(2+02)=8<:>k=§donc
f(x)=-x—-3+552+x?)
Exercice 2 r2—9r+13 =0doncA=81—-4x1x13 =29
_9-+29 _9+v29
1=, et =—
Exercice 3
Soit (E) I'équation différentielle y"' +y' — 6y = 6x — 7
1) y'+y' =6y =0(En)
2) r2+r—-6=0 (E,)
3) A=1%2—-4x1x(—6)=25 r1=_1_2ﬁ=—3et 2_( ”‘/_)
4) CommeA> 0 y, = Ae™* + pe 2 = Je?* + pe 3%
5) Sify(x) =—x+1lalorsf,'(x)=—1letf,"(x) =0,
donc fp” + fp' —6f, =1x(—-1)—6(—x+1) = 6x — 7 donc f, est
bien solution particuliére de (E)
6) Les solutions de (E) seront de laformey = —x + 1 + 1e?¥ + pe™3*
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