LIMITES DE SUITES ET DE FONCTIONS

Donner les limites suivantes.

Détaillez les justifications sur une feuille a part et faites apparaitre éventuellement les régles opératoires.
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= | X—>+w0

14 | im 4 X1 -
x> X+ 2
X<-

2,1

16 n +n

lim =
n—+o 2n + 1

17 | lim EXZ+1 =

= | x>0 X+4

limL)Hf’ 3.

= [ x—>3 X-3

20 |00 T

lim i:

n—+on2 + 1

http://xmaths.free.fr/

TS - Limites — Exercices

page 1




LIMITES DE SUITES ET DE FONCTIONS
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-3x3 2
lim SX°+7x2-5_
x—>+o 1+ X + X2

=00

=

Utilisation d'une régle opératoire :

-3x3 2. -3x3
lim M = lim 3_X = lim -3x= -
x40 1+ X + X2 X—>+0 X X—>+00

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fir| Fer| FZ F4 FEr| Fa= |F7#ii
T-:--:-1sT2-:--:-mTTruc-zTﬁesruphTMuthTuruwIPen i

|\

lim 22X+ 3_
X—>-00 3X2 +1

N

Utilisation d'une regle opératoire

lim “2X*3 2 tim 22X 2 im 2 -0

X—>-00 3X2 +]1 x> 3X2 x—>-00 3X

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fir| Fe~| F* F4 FE- | FB~ |FF#ii
T-:--:-1:T2-:--:-n'.TTr'uceTResruphTMuthTDru 'I.P-zrfl.:-:

[L1AIH EAD BUTD FUNC

lw
5
I
+
8

X>3 & 0>3-Xx < 3-x<0 donc lim3-x=0

X—>,
x>
D'autre part lim -5x =-15 donc lim a2, S
x—> x23 3-Xx
X> X >

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fi-1 Fe=] F2 Fy FEr] Far [FP5:
Tools|2aorm|Trace|Redrarh|Math|braw|Fen):-

[ETTL] EAD AUTHD FUHE
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2
lim 3x2-5x  _ .
x23 X2+ 4x +3

I

lim 3x%-5x =27 +15=42
X3

lim x2+4x+3=9-12=3=0
PR
En remarquant que x2 +4x + 3 = (x + 1)(x + 3), on peut donner le signe de x2 + 4x + 3

X -0 -3 -1 +00

X2 +4x +3 + 0 - 0 +

On en déduit que

2.
lim x2+4x+3=0" etcomme lim 3x2-5x =42, onendéduit Llim 3x” - 5x
X3 X3

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fi=| Fe=| FZ Fu FEx| Fa= JF7Po#:
Tools|2oem|Tracg|Redrarh|Math|Dr aw|Fen):-.

i

2 .
lim XX _

1 y2
X2 X5+ 4x + 3

o

lim 3x2-5x=3+5=8 et limx2+4x+3=1-4+3=0

X—>- x—>-1
X>- X > -1
En remarquant que x2 +4x + 3 = (x + 1)(x + 3), on peut donner le signe de xZ + 4x + 3

X -00 -3 -1 400

x2 + 4x + 3 + 0 - 0 +

On en déduit que

: 2 N+ : 2 _ A : 3x2 - 5x _
lim x¢+4x+3=0 etcomme lim 3x4-5x=8,onendéduit lim —/—=— =+
> > 2 X2+ 4x + 3

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fi=| Fe=| FZ ] FE=| Far [FP=% 2
Too1sIE-:-omITruc-thSruphIMuth]Druthn i

g

[ETTIH EAD AUT FUMC
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lim # =
n—+o (N + 3)(n + 5)

o

Utilisation d'une régle opératoire

n n

- n = lim 2= tim -0
(n+3)(n+5) nZ+8n+15

donc | —_—
n—>+o0 (n + 3)(n + 5) n—+o N2 no+o N

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fix| FZ=| FZ F4 FEr | FBr |FP-7 i
T-:--:-1:T2-:--:-mTTruceTReSruphTMuth'l.l:lr'uw'I.P-zrﬂ.:-:

1AIN EAD AUTO EC

. 1-x
lim
x—>1 X+ 2
x<1

I~

X<l < 0<l-x < 1-x>0

lim1-x =0* lmx+2=3 donc lim 2-X-0* donc Lim 1-X
x—>1 x—>1 x—=>1 X+ 2 x—>1 X+ 2
x<1 x<1 x<1 x<1
On peut vérifier le résultat sur un graphique :
TE%T:IzzEr'rJTr?-:eTﬁesF;upnIrﬁt'hInﬁﬂnIrrzn A
[MAN_ FacAuT0  FUNC  OEW
8 lim sinl= sin 1
O [(x—>2 X 2
lim 1.1 donc lim sinl= sin 1
x—>2 X 2 X—>2 X 2

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fir| Fer| F3 FY4 F&r] Far [FP#3
TooTs|2e0m|Trace|Re3rarh|HMath{Draw|Fen):-

&

_‘_‘“—Jl‘ I'IH-Q‘_

Hoi 2 25316 yct . 4739313
[GTTIC] EAD AUT FUNE
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2
lim X+1=1
x—>+o X+ 4

I©

im x2+1=+0 donc lm \x2+1 =40 et lim x+4=+x0
X—>+00 X—>+00 X—>+00

Il s'agit donc d'une forme indéterminée de type £
(e 0]

On peut factoriser le terme dominant

N xz(l + l) XA [1+
1+ﬂ 1+

1 1+L
x2 x2 .
~ (x tend vers +w0, donc x est positif)

Ay A s
X X X
lim l=0 donc lim 1+l=1 et lim 1+l= 1=1
X—>+00 )(2 X—>+00 )(2 X—>+00 )(2
lim é=O donc lim 1+ﬂ=1
X—>+00 X X—>+00 X
1+ lz 5
On en déduit  lim L" -1 donc lim MX*1_4
X—>+0 1+ é x—>+0 X + 4
X

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fir] Fer| F3 F4 F&r] Fax [FP#3
Tools|2oor|Trace|Rc3rarh|Math{br aw|Fen):-

[ETTTCI EAD AUTO FUHC

10 l]m 2X-l=+00

= | x>+ \/;

lim 2x-1=+0 et lim y/x =+ on adonc une forme indéterminée du type
X—>+0 X—>+00 0

On peut factoriser le terme dominant

2x-l=X<2-%)=\/;<2-l> parce que x = (v/x)?

im 1=0 donc lim 2-1=2 etdeplus lim \Jx =+ donc lim ﬁ( -l)=+oo

x—>+0 X X—>+00 X X—>+0 X—>+0 X

donc lim 2x-1_

X—>+0 \/; e

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fir| Fer| FZ F4 FEr| Fa= |F7#ii
T-:--:-1sT2-:--:-mTTruc-zTﬁesruphTMuthTuruwIPen i

Fl
[GLTE] EAD BUTD FUWE
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lim n -n=-w
u n—>+w

lim \/n =+ et lim -n=-0 onadonc une forme indéterminée du type +w - o
n—>+w n—>+owo

On peut factoriser le terme dominant

n -n=n(5nﬁ-1)=n(\/i_- ) parce que n:(\/ﬁ)l

n

lim \0 =+ donc lim ——=0 et lim ——-1=-1 de plus lim n=+ow

n—>+o0 \/_ n—>+w0 \/_ n—>+o0 \/_ n—>+o0

donc limn (i - ) = -0 donc lim n -n=-o
n—>+w0 n n—>+w

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Far[F7
T0015 200[‘1 TI"\ICE RE?Y\IP"I Mﬂth D P'EI'I

12 xlimo x2-x+1-2X=-o

im x2-x+1= lim x2=400 donc lim \/x2-x+1 =+ , d'autre part lim - 2x = -

X—>+00 X—>+0 X—>+0 X—>+0
On a donc une forme indéterminée du type -+ - «
On peut factoriser le terme dominant

Zox+1-2x=~ f1-L+ L) ox=xq[1-1+ 1 ox=x 1-1.1
X x2 X x2 X x2

(x tend vers +oo, donc x est positif et \/x =X)

Onaalors lim l=O, lim l=O, donc lim 1-l+l—1 donc lim 1-l+l= 1=1
X—>+00 X X—>+0 x2 X—>+0 X X X—>+0 X X2

donc lim 1-l+l-2=-1
X—>+0 X X2

d'autre part lim x=+40 donc lim x(« /1 N 2)= -0 donc lim \x2-x+1 -2x= -0
X—>+0 X—>+0 X X2 X—>+0

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Filr] Fe=| FZ 3] FE=] Far [F7
Tools|2eer|Tracs|Rcdrarh|Math|Draw Ptl‘l

™

(&L ERD AUTO FUHC
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lim 2X2-3x+1 _

.2
13 x—=>-o0 1 -3x2 3

On peut utiliser une régle opératoire

2 . 2
lim 2X2-3X+1_ im 2X2 _ im 2 -
X—>-0 1 - 3X2 X—>-00 _3X2 X—)-ao-3

.2
3

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fi~| Fz=| FX F4 FE~| FE= [F7#}}
Tools|Zaom|Tracg|Redraph|MHMath|Drau|Fen):
13

i

®oi 19, 80127 goi -.719 i«jS

E1RIN EAD AUTO FLUNEC

limx-1=-2-1=-3 et limx+2=0 (six<-2,ona x+2<0)

x—)-% X—>-,

X<- X< -

donc lim *“L-io  donc lim 4 (XLl -io
X204 X+2 x>2 \[X +2

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

Fi~] Fa-| F2 F4 FE-| Far [F7o%
Taols|Zoam|Trace|Rs Irarh{rath|Draw|Fen|:-

[ETTTEH EAD AUT FUNC
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im \x2-x+1 -x-1=-

15 X—>+00

N W

lim \/xz -x+1 -x-1 conduita une forme indéterminée du type +oo -

X—>+0

La factorisation du terme dominant ne permet pas de lever l'indétermination.
On peut utiliser la quantité conjuguée.

x2-x+1

\Vx2-x+1-x-1=

x2-x+1-(x+1)?

-(x+1)=

WX+ - (

(x+ D][\Yx2-x+1 + (x+ 1)]

[Vx2-x+1 + (x+ 1)]

_x2-x+1-x2-2x-1

'[\/m+(x+1)] [\/m+(x+1)]

[\/m o D]

- 3x

X X
- 3x

xz(l-l+l2) +x+1

X l-l+l+x+l X 1-l+l+1+
X x2 X x2

1

J

_ -3
l-l+l+1+l
X x2 X
Ona lim l=0 et lim l=O donc lim 1-l+l =41=1 et
X—>+00 X X—>+00 x2 X—>+0 X x2
donc lim ~ [1-1+ 1 v14122 et lim -3 _.3
X—>+00 X X2 X 2

donc lim \x2-x+1 -x-1=-

X—>+00

3

2

X—)+oo( 1_l+l2+1+

X X

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

http://xmaths.free.fr/

Fi-1 Fe=] F2 Fy [
Tools|2aom|Trace|Redrarh|Math|braw Ptl‘l

Far |[F?

L1AIN

EAD AUT FUHE
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2,1

16 - 1

lim ==

n+o 2n2+1 2

n2+l
lim — fait apparaitre une forme indéterminée du type =
n—+0 202 + 1 0
On peut se ramener a une regle opératoire en écrivant
n2+1 q (nz + l)

n _ n) _nd+1
2n2+1 n(@2n2+1) 2n3+n

3 3 2+
Alors tim 2L o im s im 121 gone  lim n.1
n—>+w 2n3 + N N+ 2n3 n—o+0 2 2 N—>+0 2n2 +1 2

On peut vérifier le résultat sur un graphique :
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fim 21 _

= | x>0 X+4

La recherche de la limite aboutit & une forme indéterminée du type £
0

On peut factoriser le terme dominant

2 1 /
T X 1+ 2 |x|
X+4 <1+_4) )
X X

Or x tendant vers -0, X est négatif, et par conséquent |x| = -

On a donc
1 1
XA [1+—= - 1+—
g Ve R
X + 4 x<1+é) 1+4
X X
: 1 1 . 1
lim — = lim — lim - = =
Ona o2 0, donc m 1+X =1 donc Jm 1+X2 \/T 1
et lim % -0 donc llm 1+ﬂ—1
X—>-00 X

X x—>-o X+ 4

On en déduit £ =1 donc
x 1 + 4

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

1+—
L -1 et []mE -1
l+—
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limLﬁé'?’=l
6

18 |,53 X-3

)y_rg\/x+6-3=\/§-3=0 et )El_rgx-3=0

On est donc conduit a une forme indéterminée du type % .

En l'absence de factorisation évidente, on peut utiliser la quantité conjuguée.

\/x+6-3=(\/x+6-3)(\/x+6+3)_ X+6-9 1

_ x-3 _
x-3 (x-3)(\/x+6+3) (x-3)(\/x+6+3) (x-3)(\/x+6+3) \/x+6+3

1 =% donc limLX+6'3=%

x=>3 X-3

. - - li
Ona)y_rg\/x+6+3 \J9 +3=6 donc Xm\/er?,

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

limiLZX -4 _3

15 x+1 -3 2

lim2x -4=+/16 -4=0 et limyx+1-3=49-3=0
x—>8 x—>8

On est donc conduit a une forme indéterminée du type % .

En I'absence de factorisation évidente, on peut utiliser les quantités conjuguées.

V2 -4 | (2x - 42X + (X + 1 +3) _(2x-16)(y[x + 1 +3)
VX1 -3 (x+1-3)\X+1 +3)(\2x +4)  (x+1-9)(\2x +4)
_2x-8)(fx+1 +3) _2(fx+1 +3)

(x - 8)(x/2x + 4) V2x + 4

lin;Z(\/x+1 +3)=2(/9 +3)=12 et lims\/2x +4=1/16 +4=8
X—> X—>

. 2(yx+1 +3)_12 _3
donc | -12_3
one x]—rI]8 «,2)( +4 8 2 one x>8+fx+1 -3 2

On peut vérifier le résultat sur un graphique :
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lim YX*5-X_

— | X+ XZ - X

. + - . N . , ., . .
La recherche de lim @ conduisant a une forme indéterminée, on peut factoriser le terme dominant

N

Comme x tend vers +w , on a X positif et on aura par conséquent \/xz =|x| =X

5 . 5. X 5. ) L. [1.5.1
75 x x<1+x) x=\/; 1+X X=X(X 1+X 1) N ”
1
X

X2 - x X2<1_l> x [1-1 xr [1-1 1-1
X x x

lim §=O donc lim 1+§=l donc lim A [1+§ =1 et Llim i=0
x—>+0 X X—>+00 X X—>+00 X X—>+o0 \/;

donc limL 1+§=0 et lim — 1+§-1=-1
X—>+oo\/; X X_>+°°\/; X

lim l=O donc lim 1-l=1 donc lim 1-%=1

X—>+0 X X—>+00 X X—>+0
1 1.5,
. X X . +5 -
donc lim ¥ N % -1 et lim MX D X _ -1
X—>+00 ) l X—>+00 o ,XZ - X
X

On peut vérifier le résultat sur un graphique :

. 1

lim cos==1
2_1 X—>+00 X
lim 1. 0 donc lim cos 1. cos0 donc lim cosl =1
X—>+0 X X—>+00 X X—>+0 X

On peut vérifier le résultat sur un graphique :
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im+yn =+0 et lim n2+1=+o0
n—>+w n—>+w

On a donc une forme indéterminée du type £
e}

On peut factoriser \/ n

\n \[n __ 1

n2+1= nfm/n 1)_n N+ L
V(w5 "In

. . 1 . . 1
lim \/ n=+0 donc lim —=—=0 et Llim n\/ =400 donc lim n\/ n + = 40
nN—>+o0 nN—>+o0 \, n n—>+o0 N—>+00 n
Donc lim —L -0 et par conséquent lim i =0
n—>+ow 1 n—>+o0 n2 +1

nn+
n

On peut vérifier le résultat sur un graphique :
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