Terminale STl Génie mécanique

Nombres complexes : activité et exercices

Ex1
Mettre sous forme algébrique les expressions suivantes sachantquez=2+3ietz =-1+i
a)z+7 =2+3i-1+i=1+4i b)2z—-37=2(2+3i)-3(-1+i)=4+6i+3-3i=7+3i
c)zxz =(2+3i)x(-1+i)=-2+2i—-3i-3=-5-1 d)7?=(-1+i)%2=1-2i-1="-2i
e) z9= (2 + 3i)2 (2 +3i) = (4 + 12i — 9) (2+3i) = (-5 + 12i)(2 +3i) = -10 -15i + 24i — 36 = -46 + 9i
o . 11 (-3 (2-3) _ 2-3i
I (1+2)(1+7)=(3+30)()=3i-3 8) 7z 2430 (2+30)(2-3i) 449 13
SO S G ) B N N .\ —1—i  —2-2i-3i+3 _1-5i3
N = an T TG - 2 ) 2/z=2x(1/2') = (2 + 31) = 2 =
N »_ (2-30\%_4-12i—9 —5-12
)1/ _(1/2)_(13)' 1(69)_ 169
, i iQ+)  _ 2i-1 _ 3+9i
N+ ) = S = e = 5 = s
Ex 2
Déterminer z,, z;,et z, éléments de C tels que :
— 9 _ ! &
a) 523 ){—lel 2, =0 —2(i + 1)z = —4
221+ z, =4 221+ z, =4
Zp+2 =(2-3i) (zg — 3) ¢>{ g =4 & 5, = 20D
17 23+ L™ (+D@-1»
2Z1 + Zy = 4 27, + =4
_ e : X 1 Z2 =
Zg+2 =22y - 6 —3izy +9i ¢>{ 2 = 2(i— 1) ¢>{ z = 1—i
=4 - 2 1-— =242
220 - 3izy=-8 +9i @{ Zy = 1-10 ¢>{ Z - + L
z1=1—1i z1=1-1i
Zp(-1-3i) =-8 + 9i
_ —8+9i _(=8+9)(=1+3i)_8-24i-9i-27_-19-33i
207 1531 (—1-31)(—1431) 149 10
Ex3
Déterminer les modules et arguments des nombres complexes suivants
a) 1-i b)2+2i c)-1+iV3 d)-2i e)-3
p=y 1%+ (-=1)° p=y 2% +2° p=1/(—1)2 ++3? p=y/(=2)? p=y3°
p :\/E p= 2\/2 p :\/Z:Z p:2 p= 3
_Vz2 2 _ V2 2 _ (-1, V3 PR _ ,
2=l 2—2\/5(2+12) z= (2+12) z=2(0—1i) z= 3(-1 + 0i)
_V2 _V2 -t
cost = - cost = - cost = { cosf =0 {cos@ =-1
. 3 I —_ [ =
sinf = £ sinf = £ sind = g sinf sin@ =0
cosf = cos% cosf = cos% cosf = —cos% cosf = cos’zt {cose — —cos0
sing = —sm— sinf = Sln% sinf = Sln% sinf = —sm— sin® = sin0
T 2
0=m— E = ? 0=m
f) - cos (%) — isin(z) g)3+i h) 4 -2i
p= J( cos( )) + smz( -)=1 p=v10 ~3,16 p=v20 ~4,47
cosO =-cos (—)
6 -1(_3 -1(_4
0 =cos™ |—= 0 =—cos " |—
sing = —sm(z) (\/E) (m)
0=m+ E T ~ 0,32 rad ~ -0,46 rad

6



Ex 4
Déterminer les parties réelles et imaginaires des complexes tels que :

)p—SetQ— b)pzZet@z—% c)pzlet@—? d)p:4€t9:3—7T

= 3cos () +isin () zeacos () +isin () zecos () bisin(ZZ)  zmaeos (22) + isin (22)
(4 i) (8- 1) (cos () 4 sin(Z)  =a(cos () +isin (%)

3, .3V3 o _(1, 3 B .
=422 =\/3-i -(2+12) =-2V2 + 2V2i
Car3—n =r-=
4 4
Ex5
En vous inspirant des résultats de I'exercice 3, déterminer les modules et arguments des complexes suivants :
3
2+20)/(-1+iV3); 1/(20); (1—-i)(2+21) (—cos (%) - isin(%))
On utilisera les régles : arg (zxz’')=arg(z) + arg(z’) et |zxz’'|= | z|x|Z’|
arg (2/2')=arg(2) arg(z) et [2/7’|= |z] /||
Ainsi pour (2+2i0)/(-1+iV3) p—E—l et9zarg(2+2i)—arg(—1+i\/§)=% -2?” =%
1/(-20) p —l et =arg(l)—arg (—2i)=—(—§)=%
(1-i)(2+21i) p= \/_x 2V2=4etf=arg(1-i)-arg (2 +2i) = — 7+ =0

n..n3_3 Ty ... T Tm _ Tm
(— cos (g) - lsm(g)) p=1°=1 et 6 = 3xarg (— cos (E) - lsm(g))— 3 o=o==
Ex 6
Soit A, B et C des points d’affixes respectives 2+§ i,5+ %i et 4+ 12—11'

a) déterminer I'affixe de | le milieu de [AB]. b) Faire une figure c) Calculez I’affixe des vecteurs Xﬁ,ﬁ et CB

d) En déduire les distances AB, AC et BC e) Que peut-on dire du triangle ABC
7. 1.
245i+5 +5i i
)  z=AE=2 T =T o354
c) Zg =2 ZA—5+%1—2——1—3——1—3—31
Zgp = ZCZZA—4 171—2 —El=2+51=2+21

_ZB—Z(:_ 1 11_ 10_ .
ZGF =, —5+El—4—71—1—71—1—51

d) AB=+/32+3%2=118 = 32 AC=+/22+2%2=18=2V2 CB=+12+5%2=+/26
e) On remarque que CB? = AB? + AC? donc d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore ABC est rectangle
enA

Ex7
Zy = \/§+i,23 = \/§—i,ZC:2\/§+2iet Zp = 21
a) Déterminer le module et I'argument de chacun de ces nombres.
b) Dans le plan rapporté a un repére orthonormal (O ;u; ¥) d’unité graphique 2cm, placer les points A,B,C et D
d’affixes respectives : z4, zp , Z¢ et zp
c¢) Montrer que les points O, B,C et D sont sur un méme cercle de centre A dont on précisera le rayon.

) lzl=V3 +12=2 2 = (V3 +12=2 zc 1= J(2V3) +22 =4 |z|=2
Zy = 2(£+i1) 2(——1 ) ZC=4(ﬁ+il) trivial
= Z(COS( ) + isin (3)) (Z) lSlTl( ) = 4(cos( ) + isin (3)) arg(zD)=%

os
T
3

A= lzgz| = |24l =2 AB=|zgz| =24 — 25l = V3 +i— V3 +i|=|2i|=2
AC= |zgz| = |24 — 25l = VB +i— 2V3 = 2i|=|-(V3 + i)|=|z]| =2
AD = |zpz| = |24 — zp| = V3 + i — 2i|=|V3 = i|=|zp| = 2
Donc AO = AC=AB =AD =2 donc O,C,B et D sont sur le cercle de centre A et de rayon 2



