Corrections d’exercices sur les limites
Exercice 1P194
Pour cet exercice je connais les limites des puissances de x aux bornes de leurs intervalles de définition, ici ces puissances

sont multipliées par des réels, donc je vais utiliser le tableau du cours :

Produit de fonctions.

Si }(ilr;u(x) L L0 0 +00 ou —0

et }(ilr;v(x) L’ 400 QU —00 +00 ou —c0 +00 ou —oo
alors lim[u(x) X v(x)] LxL’ +0o0 ou —co s_elon la . Form(? ; +°? ou —co s.elon la

X2 regle des signes indéterminée regle des signes

Plus précisément la colonne en rouge, u(x) sera ma fonction constante égale au nombre qui multiplie v(x) la puissance de x
a) u(x) =-1letv(x) =x* en +o comme en —o lalimite de u(x) est -1 et celle de v(x) est +o donc

lim —x? = lim [u(x) X v(x)] = —o et lir;n —x? = lir;n [ux) X v(x)] = —
X—>—00 X——00 X—+00 X—+00
b) u(x) = %1 et v(x) = x3 en +o0 comme en —oo la limite de u(x) est-1/2 de plus lim x3 = —o et lim x3 = 400 donc
X——00 X—+00
lim =x3 = 4o et lim —x3 = -
X—>—00 2 x>+ 2
¢) lim 2x* = +o0 et lim 2x* = 4o
X——00 X—+00
d) lim 1=0 etlim == —oodonc lim =2 =0 (j’ai utilisé la colonne verte) et lim 2= 4oo
X—>—001X X—»O*X1 X——00 i6 x—-0" i6
e) lim 5 =0 et lim 5 = 4o donc lim — =0 (jaiutilisé la colonne verte) et lim — = —oo
X400 X x-01 X x—+00 X x-0t X
Exercice 2 P194
a) f(0) = 0+/0 donc limxvx = 0
x—0
lim x = 4o et lim vx = 4o donc lim xyx = 4o
X—+00 X—+00 X—+00
b) ici -1 est divisé par v/x on utilisera alors un autre tableau du cours :
Quotient de fonctions.
Silimu(x) L L#0 L 0 +00 0u—00 | +00 ou —00
et }(ifalV(X) L'#0 0+ou0” +oou-oo [0 +o0ou-oo | L
L — —
alors lim “® L +ooou oo.selon la 0 .For{ne » +‘oo ou m.selon la
x-a v(x) L' regle des signes indéterminée regle des signes

. : . . R — - s
Ici on sait que lim vx = +o0 et que lim v/x = 0% donc d’aprés la colonne rouge ona lim — = 0~ et d’apreés la colonne
X—>+0o x-0% x—>400 VX
|
verte on aura : lim — = —oo
x=0F VX

Exercice 3 P194

f(x) = x*-2x+3 est définie sur Rdoncen -1 eten 3

f-1) = (-D*2(-D)+3=1+2+3=6

f(3) =3%-2x3+3=6

Nous aurons donc Xl_i)rlllf(x) =f(—1)=6et }(i_r)r;f(x) =f3) =6

Exercice 4 P194

-1, 0 et 0,5 sont tous les trois dans I'’ensemble de définition donc les limites de f en ces valeurs sont égales aux images
respectives de ces derniéres par f.

Xl_i)rzllf(x) =f(—-1)=0,5; }(i_r}r&f(x) =f(0) =—1et Xl_i)rglsf(x) =f(0) = —4

Exercice 5 P195
D lim x* = +oo et lim —x* = —co

Sil’on regarde la case du tableau limite d’'une somme de fonctions correspondant a notre situation nous pouvons lire
« forme indéterminée » ce qui veut dire que le tableau manque d’information pour pouvoir donner une réponse sure, il
nous faut donc creuser la question.

3
2)X3(1—§)=x3—%=x3—xz=f(x)

lim x3 = +o0 et lim (1 - l) = 1donc lim x3 (1 —1) = 4 etdonc lim f(x) = +o0
X X X—+00

X—+00 X—+00 X—+00



Cette méthode est fondamentale !!!!

Quand on étudie la limite d’'un polynéme en +oo ou —oo si I'on tombe sur une forme indéterminée il suffit de factoriser par
rapport au terme de plus haut degrés, on obtient ainsi un produit dont un élément (le terme de plus haut degrés) tendra
vers plus ou moins l'infini et dont I'autre terme tendra vers une valeur finie.

Exercice 6 P195
a) f(x) = —=3x* + 4x + 1 = x (_3 +i+xiz)

X—+00 X—+00 X—+o0
4

X
lim x? = 400 et lim (—3 +§+Xiz) = -3 donc lim f(x) =
lim x> = 400 et lim (—3 +;+Xl2) = -3 donc lim f(x) = —
X——00

X——00 X—>—00

.3 _ 3 1,1
b) () = —x* +x+1=x3(-1+ 5+ )
lim x3 = 4o et lim (—1 +12+i3) = —1 donc lim f(x) = —
X—+00 X—+00 X X X—+0o
lim x* = —c0 et lim (—1 +12+i3) = —1 donc lim f(x) = +o
X——00 X——00 X X X——00

90 =xt — 20 +x—1=xt(1-24 5 1)
. 2,1 1 .
lim x* = +o0 et lim (1—;+X—3—X—4)—1 donCXEerf(x) = +oo

X—+00 X—>+oo
lim x* = 4o et lim (1_Z+i3_l4)=1 donc lim f(x) =
X——00 X——00 X X X X——00
Exercice 7 P 195
1) lir+n (Bx+1) =+ et lirp (x—1) =+

X—+00 X+

Sil'on regarde la case du tableau limite d'un quotient de fonctions correspondant a notre situation nous pouvons lire
« forme indéterminée » ce qui veut dire que le tableau manque d’information pour pouvoir donner une réponse sure, il
nous faut donc creuser la question.

(Bx+1) = 3x(1—%) et (x—1) =x(1—§)donc

« 3x(1-~)  3(1-—
f(x) =((3x_+11))= Xgl_i§)= El—i))() CQFD

i (=)= (17 =1

3(159)

Donc 11m f(x) = XLITW (1_1)

=3

2
2) 3X (1 _—+—) (: 32)(2 41_)2)(4— 1(et2 Xgl)—;) =x— 2donc
342X+l _ 3 (1tzr) . (1t
g( ) - x(1—§) = 3x (1_%)

lim 3x = 4o

X—+00

2 1
lim (1-2+—5)=1et lim (1-2)=1donc lim e Y

X—>+00 3x2 X—>+00 Xx—+00 (1—;)
Donc lim g(x) =
X—-+00

3)-2x(1-o)=-2x+1et3x(1+ 21— ) =3 +2x— 1

Donc h(x) = 241 _ ~2x(1%) _ 2 (1)
34201 3 (lhg—oy) | 3% (145e—2o)

1 1
lim =% = 0% et lim (12—2")—1d0nc lim h(x) = lim Zx (22’()1 =0t
x——00 3X X——00 (1+§ m) X——00 X——00 3X ( +§ m)

Exercice 8 P196
1) a)lim(x — 3) = 0 sur l'intervalle ]3; +oo[ x-3 est positif donc sur ]3; +c[ ona:

hm(x -3)= 11m (x —3) = 0% etdonc 11m
b)llrr31( x+2) =—

- = lim(— 1
<) )1(1_r)r31 f(x) = )l(l_r)r;( X+ 2) 5 0

= lim = 4o
(X 3)  x-3F (x-3) +

attention lorsque le domaine définition de f est ]3; +oo[ si on parle de la limite de f en 3 on parle nécessairement de la
limite a droite ou encore de la limite en 3* donc les notations lim, lim et 11m sont équivalentes. Ce ne serait pas le cas si le

x—3 x-37%



domaine de définition était | — oo; 3[ U]3; +oo[, la limite a droite et la limite a gauche n’ont pas nécessairement la méme

valeur, donc les notations lir3p+ et lir§1_ (ou encore lim et lim ) ne sont pas interchangeables.
i i t =
> <

—2x+1 —2x+1
) (x—l)(3x+1) —2x—1 g(X) qud

x-1 est négatif pour tous les x plus petits que 1 et positif pour tous les x supérieurs a 1.
1

----- . 1
limgx — 1= 0" donc i 75 = ~o depluslip —2x+1=~1 etlim 5oy =

—2x+1 -1 1 2X+1
Donc lln’ll G et on peut conclure que llil? gx) = X£r11 DD
Exercice 9 P196
a)limx—1= 0% donc lim X% = too depluslim — 4x = —4 donc lim f(x) = lln}ﬁ = —o0

> > > > >
4x 4x 1 .

bonus : limite en +o f(x) = — — = m = —4@ donc Xl_1)rlloof(x) =—4
b) f(x) =¥—i lim1—x = 0~ donclim — = —oo deplushm —2x _ L

1-x (1—x)(1+x) )Hl le 1-x 1 (14+x) 2

. 1- Zx
donc hm f(X) llm m
) f(x) = - 1)2 !{lm x—=1=0% donclim (x— 1)*> = 0* donc hgll ﬁ = toode plus lim — 2x = -2
> >
2x

donc lim f(x) = !Hl ==~
> >

Exercice 13 P196

On recherche des asymptotes paralléles aux axes des coordonnées donc on s’intéresse a des asymptotes verticales (limite
infinie en un x fini) et horizontales (limites finies pour x infini)

a)

siil y une asymptote verticale c’est nécessairement en ;

1ir51f(x) = 400 donc on a une asymptote verticale d’équation x =§

X=5
>

lim f(x) = - donc on a une asymptote horizontale d’équationy = %

X—+00

b) HT f(x) = lim f(x) = 0 donc on a une asymptote horizontale d’équationy = 0

) liErn f(x) = lim f(x) = 3 donc on a une asymptote horizontale d’équation y = 3

X——00

Remarque : en controle on doit marquer le détail de la recherche des limites, ici je ne I'ai pas fait. Si vous avez un doute sur
la méthode vous pouvez vous reporter aux exercices 7 et 8 qui donnent le détail de la rédaction

Exercice 14 P196

iy
lim x + 1 = 0% donc lim — = 4o donc lim — = +o de plus lim x + 3 = 2
X">_1 X—’>—1 x+1 x—>>—1 x+1 x—>>—1
. . : 2
Conclusion : lim f(x) = limx+3 + = t®
> >
Il y a donc une asymptote verticale d’équation x = -1
2)
lim x+3 = 4o et lim — =0 donc lim x+3+— +oo
X—+00 x—>—400 X+1 X—+o0
3)

li{rn [fx) —(x+3)] = ligrn XZ: = 0 nous pouvons en déduire que y=(x+3) est une asymptote oblique de C; en 4+

Exercice 15 P196
1)
c ax+b)(x—1 c ax?—ax +bx—b+c
ax+b - = @D | ¢ axraxtbxbie
x—1 x—1 x—1 x—1
x%2+3x+1 x%4+3x+1 ax?—ax+bx—b+c

—ax+b+—& = &x24+3x+1=ax’—ax+bx—b+c

C
Doncf(x) =ax+b + — & - — N —



a=1 a=1 a=1
Pi—a+b=3 &y b=4 &b =
-b+c=1 -b+c=1 c=5
Ainsif(x)=x+4+&
2)
lim f(x) = +o0
X—+0o

XETOO [fx) —x+4)] = Xl_i,rllm & = 0 nous pouvons en déduire que y=(x+4) est une asymptote oblique de C; en 40
3)

fx)—x+4) = % orsur |1 ;+ oo x-1 >0 donc & aussi donc f(x) — (x + 4) > 0 donc C; est au dessus le la droite
d’équation y=x+4

4)
limx — 1 = 0% donclim — = 400 donc lim — = +oo depluslimx+4 =5
x—1 x-1 x—1 x-1 x—1 x—-1

> > e g
. . —_ 3 5_ —
Conclusion : !(151'11 f(x) = Xlgll X+4+—=+o0

Il y a donc une asymptote verticale d’équation x = 1

Exercices 16,17,18,19 P 197

16 17 18 19
lim f(x)
x20 —00 +0o0 400 400
Amfeo | 2 +o0 0 0

16 f est croissante de 0 a 3 puis décroissante de 3 a +o 4 est le maximum de f atteint pour x = 3
17 fest décroissante de 0 a 2 puis croissante de 2a +c0 3 est le minimum de f atteint pour x = 2

18 f est décroissante de 0 a 400

19 f est décroissante de 0 a 3 puis croissante de 3a +oc0 -2 estle minimum de f atteint pour x = 3

Exercice 41 P200

1)

liErn f(x) = lim f(x) = -1
2)

f estcroissante de —oo (elle tends vers -1) a -1 (elle atteint 5), puis décroissante de -1 a 4 (elle atteint -2) puis elle est
croissante jusqu’en +oo (elle tends vers -1)

3)

Pour résoudre graphiquement I'inéquation f(x)<0 je regarde pour quels x est ce que f(x) est sous |'axe des abscisses en
I'occurrence je peux lire :

S = ]—00;_77] U [2; 4oo[

Exercice 44 P201
1Da) )}Lrpl f(x) = +o0 b) xlerl f(x) = +0
> <

¢) nous aurons donc deux asymptotes verticales d’équation x=-1etx =1

2)

3) grace au tableau de variation et au tableau de valeur on sait que de 0 a 0,8 f
a ses valeurs inférieures ou égales a 1,6
Donc S =[0;0,8]




