Correction d’exercices sur les suites

Exercice 19P309
1) u; = 6,8 Up; = 6,6 Uz = 6,4 Uy = 6,2

3) wp Uy +up o ugs = NSy = LN = (747 ) g = gg

Exercice 21P309
{33=u4 {33=u0+4r { 18 = 2r { 9=r { 9=r {9=r
15 =u, 15 =uy + 2r 15 =uy + 2r 15 =ug + 2r 15 =uy+ 18 -3 =u
Exercice 22P309
Sy =ug+u +uy +uz+uy, =5ug+0+r+2r+3r+4r =>5uy+ 10r
Uz = ugy + 3r nous avons donc :
15=S5, 15 = 5uy + 10r 15 = 5ug + 10r 15 = 5uy + 10r
{5 = ug <:>{ 5=uy+3r @{_25 = —5uy — 157 C:){ —10 = =57
<:>{15 = Suy + 10r <:>{15 = Sugy + 20 <:>{—5 = 5u, <::>{_1 = Uy
2=r 2=r 2=r 2=r
Exercice 22P309
§5=14+4+74+10+---+ 61 =u0+u1+u2 ...+u20 =SZO avec u, = 1+ 3n
Donc § = Lttt - GHOVU2L _ 39 x 21 = 651
Exercice 23P309
{58500:q1+q2+q3+q4+q5+q6®{58500:q6—5r+q6—4r+q6—3r+q6—2r+q6—r+q6
12 000 = g¢ 12 000 = g4
{58 500 = 6g¢ — 157 o {58 500 =6x 12000 — 157 & {58 500 — 72 000 = —157
12 000 = g4 12000 = g, 12 000 = g
—13500 = —15r 900 =r
Q{ 12 000 = g ©{12000=q6

Donc q; = q¢ —5r = 12000 — 5 x 900 = 7 500, en 1992 la production était de 7 500 exemplaires.

Exercice 26P309
4 16 64 256
1) u1=§ uz—? U3—? U4—T
2) uy =%
3) ugtup Uyt Ug=Yo U = (uf__lu‘ﬂ =1 042 7
Exercice 27P309
u, = 2(—3)" doncu; = —6 u, =18 uz = —54 Uy =2

EtdoncS3=u0+u1+u2+u3=2—6+18—54=—40



Exercice 28P309
—E=%=1,5doncu4=u3q=9 Uy =u—2=§etu0=%=%don0

U q
16 8 21
54:u0+u1+u2+u3+u4=?+§+4+6+9= 91

Exercice 29P309
64 3 .. 3 243
E:Zdonconalmq =j et U = 64 usg =1
243 3 64 729 4096 —3367 64
SS _ (ug_”") _ ?le_ _ a—l—m _ X _ __ —3367 _ 3367
i1 T T irX64 16 16
Exercice 30P309

6, =60x ()"

6, = 60 x (2)7 ~ 26,31°

Exercice 31P310

1%)a)

lim, o+ 1+ In(x) = —c0 1imx_)0+% = 400

Donc lim,,_,y+ 1+1;1(x) = lim,_o+(1 + ln(x))— = —o0

b)

: 1 _ . In(x) _

lim, o o= 0 xl_l)I_’l_lm — = 0
1+In(x)

=0
¢) la limite en 0 indique que I’on a une asymptote verticale d’équation x=0, et celle en +oo nous indique qu’il y a une
asymptote horizontale d’équation y=0

Donc lim,_,

1+1n(x) —x (1+ln(x))1 _ —In(x)

2°)a) b)
f( ) f( )_ - x2

Donc est positive sur ]0; 1] et négative sur [0 +00[ donc f est croissante sur ]0; 1] et décroissante sur [0; +oo].
3%)a)
fo=0®

b)f(%)=¥(1‘/_€)=\/E(1+ln(e_%)):\/g(1_%)
Ve

f (%) =%x—(1;n(x))1 _ —éj%()?) = —eln (%) _ e (_%) =§

y=f @e-@D @) v @ Tt

¢) si on veut que la tangente soit paralléle a I’axe des abscisses on doit chercher x tel que f "(x) = 0 donc x doit valoir
1.

1+1:(x) =0 1+In(x)=0x=¢"t

-1 ()2 —xiinGo2e  2n(x)-1
f ) == Fr ) =y = T =
on aura doncf '(Ve) = 21“¥) ! _%: 0
e

x; = e L x, =—=;x3 = 1; x4, = \/e sont les termes d’une suite géométrique de raison Ve

1.
\/El



1+In(x)

g (x) = ;+ Ziln(x) =2 = 2f(x) donc F(x) = %g(x) + ¢ = In(x) +%(ln(x))2 +c

X

Exercice 32 P310
Da)u —u, =Cn+1)-1)—-2n—-1)=2n+2-1-2n+1=2
Donc la suite est arithmétique de raison 2

Uy =(2%x0-1)=-1
b) Sn =ugtug Uyt U, = ?=0 w = (wo+uy)(n+1) _ (ug+ug+n2)(n+1) _ QQug+n2)(n+1)

2 2 2
=w+nn+)=(C-1+n)n+1)=n*-1
2)a)
v eln+1 _ . , o . —
z—“ = = e¥n+17%n = e2 donc v, est une suite géométrique de raison e? et on aura vy = e*0 = e "1
n

2_
b)P, = vy X V) X Uy X .. X 1, = e¥0 X ¥l X e¥2 X ... X eln = ghottatiatFin = oSn = gn'~1

Exercice 33P310
Onavn €N, u,,q =u,(1—0,01) = 0,99 u, donc u, estune suite géométrique de raison 0,99
Et donc u,, = uy X 0,99"

Ainsiu; = uy X 0,99  u, = uy x 0,992 uz = uy X 0,993 uy = uy X 0,99*
Siuy = 1000
Ainsi u; = 990 u, =980,1 uz =970,299 uy = 960,59601 us = 950,99

Ainsi on sait que I’ermite doit se situer a un tout petit peu plus de 500m au-dessus du niveau de la mer.

Exercice 35P311

Si on désigne par u,, et par v, les populations en million des états unis et de la France on a a faire a des suites
géométriques de raisons respectives 1,0079 et 1,0034 et de premier premiers termes uy = 237,5 et vy = 55,1.

En I’an 2000 les populations seront de uys = 237,5 x 1,0079 1> ~ 267,25 et par v;s = 55,1 x 1,0034 1> =~ 57,98

Exercice 39P311
i\
C, =C0><(1 +ﬁ) on veut :

5 S \5 1
a) Cs = 2(, autrement dit on cherche i tel que (1 + 1(1)—0) = 2 donc on Veut<§§€1 + ﬁ) ) =25

. 1 1
Donc 1 + = = 25 et donc i = 100(25 — 1) ~ 14,87

. . i \10 ; \10\10 1
b) (9 = 2C, autrement dit on cherche i tel que (1 + ﬁ) = 2 donc on Veut(iff€1 + ﬁ) ) = 210

. 1 1
Donc 1 + - = 210 et donc i = 100(210 — 1) ~ 7,18

Exercice 41P311

1)Si M=20alorsona: 20 =10(logd) + 1 donc 19 = 10(logd) et ainsi 1,9 = (logd) et donc :

d = 107 = 79,43 Milliémes de millimétres soit 0,079 millimétres

de la méme maniére si M =50 d = 10*° = 79432,82 Milliémes de millimétres soit 79,43 millimétres



)M =21,M,=22,... M31=51 etdonc M, =20 +n

Mpy1-1
Mp—1 Ay 10i‘1'01— Mpi1-1 Mpp1-1 Mpi1-Mpi1 204+n+1—-(204n) 1
3) dn =10 10 doncd— =—g = 10 10 10 =10 10 =10 10 = 1010
n 10 10

1
Donc d,, est une suite géométrique de raison 1010

Exercice 42 P312
Uny1 — Uy = (—2(n+ 1) + 4 — (2n +4)) = —2 < 0 la suite est donc décroissante.
lim, ;e (—2n+4) = —o0

Exercice 43 P312
3
Upy1 _ mrD? . n° . . .
== - <1 etu, >0 donc la suite est décroissante
Uy = (n+1)
. 3
lim,, 40 == 0
Exercice 44 P312
n -3(n+1)? 1)? . L
uu“ = _(731:;) = (n:;z) > 1 etu, < 0donc la suite est décroissante
lim,, 40 —3n% = —0
Exercice 46 P312
Un+1 % n+1 . , .
== =< 1 et u,, > 0 donc la suite est décroissante
n n+l

4
lim —=0
n-+o n+1

1

Exercice 47 P312 lim, 41— —= 1 Exercice 48 P312 lim,,,,3—02"=3
Exercice 49 P312 lim, 1,4 —1,4" = 4+ Exercice 50 P312 lim, 4 n?+1=+oo
6 6
. , 6-n _ . n(z-1) -1 _
Exercice 51 P312 lim, o i lim, ;0 m =lim,_ 40 m =-1
1 1
. . 1n . n(z-1) 1. G1)
Exercice 52 P312 lim,, 4o more lim,, 4 n2(1+%) =lim,, s —X (1+%) =0
2 (2-= 2-%
Exercice 53 P312 limy, oo 2o =i "(1—+3g =lim,_, o (173; =2
n oy oz
Exercice 55 P312
u, =1x2"

In(u,) = In(2") = n In(2) donc In(u,,) est une suite arithmétique de raisont In(2) et de premier terme 0
u, comme In(uw, ) ont pour limite +oo
w, > 101000 & 2 5 101000 4onc In(2") > In (101 000) nin(2) > 10 0001n(10)

10 0001n(10) 10 0001n(10)
In(2) In(2)

nln(2) > ~ 26 690,98 donc n doit valoir au moins 26 691



